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长江南京段六大饮用水水源地水质变化及原因

沈 乐

（江苏省水文水资源勘测局南京分局，江苏 南京 !#444"）

摘要：对长江南京段六大水厂饮用水水源地的水质变化趋势进行评价，并对水质较差的饮用水水源

地的污染原因进行分析。结果表明："上元门水厂取水口所属水功能区水质最差，其次是远古水
业、浦口水厂的水源地水质。长江南京大厂工业、渔业用水区（左岸），长江南京浦口饮用、渔业用水

区（左岸），长江南京上元门燕子矶饮用水水源、渔业用水区（右岸）这 8处水源地 !44"年以来水质
较往年明显降低。#造成饮用水水源地水质恶化的污染源主要包括排涝泵站、工业企业排污和污
水处理厂不达标排污。$总磷是六大水厂饮用水水源地主要污染因子之一，其对饮用水水源地的
水质影响权重越来越大。
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长江是南京市的主要供水水源地。长江南京段

位处长江中下游，北岸约 #4# TB，南岸约 99 TB。分布
在长江南京段的六大水厂（城南水厂、北河口水厂、远

古水业、上元门水厂、浦口水厂、城北水厂），其供水量

占南京市城区及郊区集中式供水总量的 "4[［#］，上述
六大水厂取水水源地目前已被列入江苏省集中式饮

用水水源地。随着社会经济的高速发展，长江南京段

及其上游沿线已逐渐转变为诸多企业的排污受纳水

体［!］，饮用水水源地周边均存在威胁水源地水质安全

的污染源［8!I］；长江南京段水厂取水口、排污口犬牙交

错［:!@］，这势必会影响南京市的供水安全。笔者阐述

了南京市城区六大水厂供水水源地水质现状、近年来

水质变化趋势和相关污染因子及其对水质评价的影

响，并分析饮用水水源地污染原因，旨在为南京市集

中式饮用水水源地的管理提供借鉴。

F 概 况

南京六大水厂饮用水水源地具体分布和所属水
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功能区情况见表 !。其中城南水厂和北河口水厂从
长江支流夹江段取水，浦口水厂、远古水业、上元门

水厂、城北水厂从长江干流取水［!］。

图 ! 六大水厂饮用水水源地水质变化趋势

表 ! 六大水厂饮用水源地相关情况

饮用水水源地名称

所设水厂

取水口

断面

功能区

长度 "
#$

水厂供

水能力 "
（万 $%·&’ !）

水功能区

()!)年
水质目标

长江南京夹江饮用水源、

渔业用水区（右岸）

城南水厂

北河口水厂
!%*(

%)
+) !类

长江南京浦口饮用、

渔业用水区（左岸）
浦口水厂 ,*) !- !类

长江南京上元门

燕子矶饮用水水源、

渔业用水区（右岸）

城北水厂

上元门水厂
,*-

-)
.) !类

长江南京大厂工业、

渔业用水区（左岸）
远古水业 +*,- (*/ !类

城南水厂服务范围：以雨花区、秦淮区为主，以

及白下区和玄武区的部分地区，东至江宁区东山镇。

北河口水厂供水服务面积占南京主城区的 --0［!］。
上元门水厂服务范围：以城北工业区为主，东至中山

门，南通湖南路，西达下关宝塔桥，北至和燕路长营

村，年供水量占市区的 (1*10。城北水厂服务范
围：南京经济技术开发区及新生圩外贸港区、亚东开

发区、马群工业区等绕城公路以东部分区域，城东北

地区。远古水业服务范围：南达沿江镇，北到大厂区

八村，西通盘城镇、永丰乡，年供水量占江北供水区

%(*/+0，占市区的 !*+)0。浦口水厂服务范围：东
通南京毛纺厂，西至石佛寺，北达浦泗路立交桥，南

到江边车站、码头，年供水量占江北供水区的

/,*%!0，占市区的 %*+!0。

" 分析与评价方法

()).—())+年间江苏省水环境监测中心对以长
江南京段为水源地的六大水厂取水断面水质进行了

监测，监测频次如下：()). 年每两个月监测 ! 次，
())-—()),年每月监测 ! 次，())1—())+ 年每旬监
测 !次。根据南京市地表水污染特性，按照《水和废
水监测分析方法》［1］，对氨氮、高锰酸盐指数、总磷、

化学需氧量等共 ((项指标进行监测。
根据国家质量监督总局与国家环保总局联合发

布的 23 %1%1—())(《地表水环境质量标准》［+］对水
体水质监测结果进行评价。

# 评价结果分析

# 4! 水质变化趋势分析
六大水厂饮用水水源地 ()).年 !月—())+年 !(

月水质类别随时间呈现逐渐降低的趋势，其所设断面

水质类别变化趋势详见图 !。主要超标因子为总磷。
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设有城南水厂和北河口水厂取水口的长江南京

夹江饮用水水源、渔业用水区（右岸）!""#年 $月—
!""%年 $!月期间水质类别主要集中在! & "类，
!""’年以来水质有所恶化。从图 $（(）、（)）中可知，
!""*年 +月以前，长江南京夹江饮用水水源、渔业
用水区（右岸）水质类别主要以!类为主，即满足水
功能区 !"$"年水质目标；!""* 年下半年以后，水质
类别开始呈下降走势，!类水测次减少，"类水测次
增多；!"",年以后#类水测次增多。
浦口水厂取水口所在的长江南京浦口饮用水、

渔业用水区（左岸）自 !""+ 年 , 月以来水质类别呈
下降趋势，!""#年 $月至 !""%年 $!月，水质类别主
要集中在! & "类，!"", 年以来#类、$类水测次
增多，详见图 $（-）。
长江南京上元门燕子矶饮用水水源、渔业用水

区（右岸）设置了上元门水厂和城北水厂两个取水

口。从图 $（.）、（/）可知，上元门水厂断面水质明显
劣于城北水厂断面；!"",年以前上元门水厂断面水
质以"类为主，城北水厂断面水质以!类为主；!"",
年以来上元门水厂断面水质均保持在" & $类之
间，城北水厂断面水质以" &#类为主。
设置了远古水业取水口的长江南京大厂工业、

渔业用水区（左岸）!""#年 $月至 !""%年 $!月期间
水质类别主要集中在! &"类；!""+年 ,月以来水
质类别呈下降趋势；!"", 年以来#类水测次增多。
详见图 $（0）。
! 1" 饮用水水源地水质污染原因分析
六大水厂饮用水源地水质综合评价结果中除

23452、67偶有超标外，未达到 894,4,—!""!《地表

水环境质量标准》"类水标准要求的指标主要为
:;。主要超标原因包括：

#$ 沿岸工业企业排放含磷污水。经调查发现，
长江南京大厂工业、渔业用水区（左岸）受到南京钢

铁联合有限公司、华能电力股份公司南京分公司、江

苏南京热电厂、中石化南京化学工业有限公司 $、中
石化南京化学工业有限公司 !、中石化南京化学工
业有限公司 4、中石化南京化学工业有限公司 # 共
计 %个工业企业排污污染；长江南京浦口饮用水水
源、渔业用水区（左岸）受到南京港二公司排口、南京

港口机械厂排污口、南京港第三港务公司、中铁大桥

局第四工程公司、南京金银杏造纸厂排污口等共计

*个工业企业排污污染；长江南京上元门—燕子矶
饮用水、渔业用水区（右岸）受到南京天环食品有限

公司、金陵船厂、南京幕燕金属物流有限公司共计 4
个工业企业排污污染。具体详见表 !。

表 " 影响饮用水水源地水质的主要排污口

水源地名称 排污口名称

长江南京大厂

工业、渔业用水

区（左岸）

南京钢铁联合有限公司、华能电力股份公司南京

分公司、华润南京热电厂、中石化南京化学工业

有限公司 $、中石化南京化学工业有限公司 !、中
石化南京化学工业有限公司 4、中石化南京化学
工业有限公司 #、石头河、南钢港池南岸排涝泵
站、南钢炼铁新厂文青排涝泵站

长江南京浦口

饮用水水源、

渔业用水区

（左岸）

南京港二公司排口、南京港口机械厂排污口、南

京港第三港务公司、中铁大桥局第四工程公司、

南京金银杏造纸厂排污口、努而成化工厂、坝子

窑泵站、外滩排涝站、圩管排涝站、新民排涝站、

城南河、七里河、朱家山河、珠江污水处理厂

长江南京上元门

—燕子矶饮用、

渔业用水区

（右岸）

南京天环食品有限公司、金陵船厂、南京幕燕金

属物流有限公司、上元门雨水泵站、联合泵站、金

川河、城北污水处理厂（金川河入江）

%$ 大量生活污水及农业污水未经处理直接通
过沿江排水泵站排入长江。南京市许多地区的排水

方式是雨污合流，雨水和污水通过同一个排水管道

进入污水处理厂，一方面极大地增加了污水处理难

度和成本；另一方面，雨污浊流极易漫过截流井

（坝），入河入湖污染城市水体，尤其是通过通江河道

污染长江。经调查发现，影响长江南京上元门—燕

子矶饮用水、渔业用水区（右岸）水质的雨污泵站包

括上元门雨水泵站和联合泵站；影响长江南京浦口

饮用水水源、渔业用水区（左岸）水质的雨污泵站包

括坝子窑泵站、外滩排涝站、圩管排涝站、新民排涝

站；影响长江南京大厂工业、渔业用水区（左岸）水质

的雨污泵站包括南钢港池南岸排涝泵站、南钢炼铁

新厂文青排涝泵站。具体详见表 !。
&$ 污水处理厂出水磷含量未达标便排入长江。

调查发现，珠江污水处理厂出水排入长江南京浦口

饮用水水源、渔业用水区（左岸）。城北污水处理厂

出水经过金川河进入长江南京上元门—燕子矶饮用

水、渔业用水区（右岸）。

’$ 沿江一级支流含磷污染物排放。长江南京
大厂工业、渔业用水区（左岸）内有长江一级支流石

头河；长江南京浦口饮用水水源、渔业用水区（左岸）

内有长江一级支流城南河、七里河、朱家山河；长江南

京上元门—燕子矶饮用、渔业用水区（右岸）内有一级

支流金川河，这些一级支流均有含磷污染物排放。

各水源地取水口位置和污染源位置详见图 ! & #。
! 1! 总磷超标百分率统计分析
根据江苏省水环境监测中心 !""#—!""’ 年间

水质监测数据，对每年因总磷不达标而导致的水质

超标百分比（以下简称总磷超标百分率）进行统计分

析得知：!"",年以来，除城南水厂取水口断面总磷超
标百分率有所降低外，其余五大水厂取水口断面总磷

超标百分率均呈增加趋势，由此说明总磷对四大饮用
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水水源地的影响权重越来越大，详见图 ! " #。

图 $ 长江南京大厂工业、渔业用水区（左岸）
取水口及排口位置示意图

图 % 长江南京浦口饮用水水源、渔业用水区（左岸）
取水口及排口位置示意图

图 & 长江南京上元门—燕子矶饮用、渔业用水区（右岸）
取水口及排口位置示意图

图 ! 浦口、城南、北河口水厂取水断面总磷超标情况

图 # 远古水业、上元门、城北水厂取水断面总磷超标情况

由图 ! " #可以看出，$’’(年六大水厂断面中城
南水厂取水口断面总磷超标百分率最低，其次为北

河口水厂断面，远古水业取水口断面总磷超标百分

率最高；$’’# 年，除城北水厂取水口断面外的其余
五大水厂取水口断面总磷超标百分率均为 )*%+，
$’’(年，六大水厂取水口断面总磷超标百分率均高
于往年，与 $’’) 年相比增幅为 !*,+ " $$*(+，与
$’’&年相比增幅为 --*&+ " !,*-+。

! 结论及建议

"# 南京市六大水厂饮用水水源地中，长江南京
上元门—燕子矶饮用、渔业用水区（右岸）所设的上

元门水厂取水口断面水质最差，其次是长江南京大

厂工业、渔业用水区（左岸）和长江南京浦口饮用水

水源、渔业用水区（左岸）；长江南京夹江饮用水、渔

业用水区（右岸）水质相对最好。长江南京浦口饮用

水水源、渔业用水区（左岸）、长江南京上元门—燕子

矶饮用水、渔业用水区（右岸）、长江南京大厂工业、

渔业用水区（左岸）$’’) 年以来断面水质达标率较
往年明显降低。

$# 污染源调查结果表明长江沿岸工业企业排
污、沿江一级支流污染物的输入、污水处理厂尾水不

达标排放导致了近年长江南京段饮用水水源地水质

恶化，若这一趋势不加以控制，势必会影响饮用水水

源地的供水安全。建议根据各水功能区的纳污能

力，对影响饮用水水源地供水安全的排污口进行

整合。

%# 针对长江南京上元门—燕子矶饮用水、渔业
用水区（右岸）的水质情况和污染源现状，建议在金

川河实施截污、雨污分流、生态引水工程，降低污染

物排放；建议城北污水处理厂加强污水处理工艺，进

一步采用深度处理技术，使出水达标排放；建议功能

区下游联合泵站的排水延伸至下游区域 $*’ ./后
进行排放。

&# 针对长江南京浦口饮用水、渔业用水区（左
岸）的水质情况和污染源现状，建议上游努而成化工

厂企业提高生产工艺，降低污染物排放量，污废水集

中进入浦口地区污水管网处理；建议对上游新民排
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涝站、圩管排涝站、外滩排涝站以及坝子窑泵站实施

雨污分流，村镇生活污水进入管网，雨水通过泵站排

放；建议实施七里河、城南河、朱家山河排污企业综

合整治，限制上述河道排污总量，关停并转各类重污

染企业，降低河道污染物浓度；建议对功能区内南京

港二公司、南京港口机械厂、南京港第三港务公司、

中铁大桥局第四工程有限公司的排污口远期进行合

并，废污水进入集中处理设施后排入下一功能区。

南京金银杏造纸厂近期暂不整治，远期建议关闭。

!" 针对长江南京大厂工业、渔业用水区（左岸）
的水质情况和污染源现状，建议加强对中石化南京

化学工业有限公司 ! " #号排口水质监测，提高厂区
出水水质；文青排涝泵站排水可并入当地集中管网。

# " 总磷是饮用水水源地主要污染因子之一，
$%%&年以来，除城南水厂断面总磷超标百分率较往
年有所降低外，其余五大水厂断面总磷超标百分率

均大幅度增加。建议加强沿岸工业企业达标排放管

理，并实施雨污分流措施，减少未经处理、直接通过

沿江排水泵站排入长江的生活污水及农业污水。
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（上接第 -& 页）!来 3 +)4典型年枯季情况下，仅

* 5（!& 6）超标，!（78
9）:;< 3 **%=-! :> ? @。建议在上

游来水流量有所减少的情况下对取水水质进行监

测，必要时对取水口附近氯离子 ! 5 内分多时段进
行监测，及时掌握取水水质（!（78

9 !））的变化动态，

合理调整取水时段，同时在集中处理水厂内设置足

够的贮水设备，以满足氯离子超标时段纸业基地的

用水需求。

$ 结 语

%" 根据数学模型计算，在 !来 3 +)4设计枯水
条件下，工程取水河段来水量及取水水深均满足取

水要求。

&" 取水河段仅在上游 !来 3 +)4设计枯水遭遇
下游典型大潮的情况下会出现短时段氯离子超标现

象，在采取加强水质监测和调整取水时段等措施情

况下，取水水质也可以满足取水要求。

’" 采用数学模型计算方法，可以在一定程度上
解决取水河段流量、水位和水质资料缺乏的问题，为

取水水源可靠性分析提供计算数据。
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