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三峡水库 4CD F蓄水对长江重庆段水质的影响
刘兰玉，蒋昌潭，安贝贝，刘姣姣，龚 立

（重庆市环境科学研究院，重庆 @344@C）

摘要：通过对长江重庆段 :个断面的水质监测，分析各断面在蓄水前、蓄水期间、蓄水后水质的变化
情况，研究三峡水库 4CDF蓄水对长江重庆段水质的影响。结果表明，4CD F蓄水前后，长江重庆段
水质总体较好且保持稳定；但主要污染物浓度在蓄水前后有所起伏，部分断面的高锰酸盐指数浓度

变化较大。
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三峡水库 4CD F 试验性蓄水备受世人关注。
!343年 43月 !:日，经过 5次 4CD F试验性蓄水，三
峡水库坝前水位首次蓄水到 4CD F，这标志着三峡工
程由初期运行期转入正常运行期。三峡水库水位达

4CDF时，相应的库区范围从坝址到上游约 ::3 ZF的
重庆江津附近，蓄水河段大部分在重庆市境内［4!5］。

为了解三峡水库 4CDF蓄水对长江重庆段水质
的影响，笔者于 !343年 9—44月对长江干流重庆段
:个断面的水质进行同步加密监测。

, 监测概况

在长江干流重庆段从上到下分别布设江津长江

大桥、江北寸滩、长寿扇沱、涪陵清溪场、万州晒网坝

和巫山培石 :个具有代表性的监测断面，每个断面

上设左、中、右 5 个监测点，采集水面下 3[D F深的
水样进行分析。分别于 !343 年 9 月 C 日、9 月 4C
日、9月 !C日、43月 "日和 44月 "日进行 D次同步
监测，其中 9月 C日代表蓄水前的水质情况，9月 4C
日、9月 !C 日和 43 月 " 日代表蓄水期间的水质情
况，44月 "日代表蓄水后的水质情况。监测项目为
R\5"5"—!33!《地表水环境质量标准》［@］表 4 中的
!@项，监测方法为《水和废水监测分析方法》（第 @
版）中规定的标准分析方法。

L 监测结果及水质评价

L &, 监测结果
采用文献［@］中的"类水质标准对长江干流重

庆段 :个断面 D次同步监测的 !@ 项指标进行超标
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统计，结果显示，除粪大肠菌群出现超标外，其余项

目均达标。!次同步监测的各断面主要污染物浓度
及水文条件见表 "。
表 ! !"##蓄水前后长江重庆段水质监测结果

水文条件

坝前

水位 $ #
入库流量 $
（#%·& ’ "）

监测

时间

!（()）$（#*·+
’ "）

江津

大桥
寸滩 扇沱

清溪

场

晒网

坝
培石

"!,-./ 0.111 .月 ,日 ,-%0 2-"0 ,-0, ,-.2 ,-1/ 2-32
"30-,. 01!11 .月 ",日 ,-.! ,-.3 ,-0, ,-21 ,-"" ,-2"
"3"-31 "!111 .月 0,日 ,-.! 2-11 ,-,1 ,-.1 3-2, 2-,/
"3,-2% "%%11 "1月 2日 2-1% 2-"0 ,-2, 2-", 3-,0 2-!"
",/-!. 2/11 ""月 2日

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
2-3. 2-!2 2-11 .-%1 ,-0/ .-30

水文条件

坝前

水位 $ #
入库流量 $
（#%·& ’ "）

监测

时间

!（4)(56）$（#*·+’ "）

江津

大桥
寸滩 扇沱

清溪

场

晒网

坝
培石

"!,-./ 0.111 .月 ,日 0-0! 0-/0 0-," "-21 "-/3 0-%2
"30-,. 01!11 .月 ",日 0-!" 0-/2 0-!! "-2% "-21 %-0"
"3"-31 "!111 .月 0,日 0-0, 0-0/ 0-"2 "-%% "-!" 0-/3
"3,-2% "%%11 "1月 2日 0-1. 0-"% 0-03 0-", "-%. "-3,
",/-!. 2/11 ""月 2日

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
"-2! "-.1 "-23 0-1, "-"/ "-!.

水文条件

坝前

水位 $ #
入库流量 $
（#%·& ’ "）

监测

时间

!（78%97）$（#*·+’ "）

江津

大桥
寸滩 扇沱

清溪

场

晒网

坝
培石

"!,-./ 0.111 .月 ,日 1-1/! 1-131 1-""/ 1-1/, 1-"%1 1-"!2
"30-,. 01!11 .月 ",日 1-133 1-13% 1-120 1-1!. 1-"". 1-"!0
"3"-31 "!111 .月 0,日 1-1/3 1-1!" 1-",2 1-13% 1-""/ 1-"/!
"3,-2% "%%11 "1月 2日 1-1/. 1-12% 1-",2 1-131 1-"01 1-"!0
",/-!. 2/11 ""月 2日 1-1!! 1-13% 1-0"" 1-1!% 1-"1/ 1-"02

表 $ !"##蓄水前后长江重庆段水质评价结果

断面

名称

水质类别

.月 ,日
（蓄水前）

.月 ",日
（蓄水中 "）

.月 0,日
（蓄水中 0）

"1月 2日
（蓄水中 %）

""月 2日
（蓄水后）

江津大桥 ! ! ! ! "
寸滩 ! ! ! ! "
扇沱 ! ! ! ! !
清溪场 " " " ! !
晒网坝 ! ! ! ! !
培石 ! ! ! ! "

$ :$ 水质评价
选用 ;8、()、4)(56、4)(、78%97、汞、铅、石油

类和挥发酚 .项指标进行水质类别评价［!#3］；用参与
评价的因子分别与文献［/］进行对照，确定该项目的
水质类别，以单项污染最重的项目来确定断面的水

质类别。

",! #蓄水期间长江重庆段水质评价结果见表
0。从表 0看出，长江重庆段各断面在 ",!#蓄水前、
蓄水期间和蓄水后水质均满足!类标准，说明长江
重庆段总体水质较好且保持稳定。从各断面水质类

别的变化情况来看，扇沱和晒网坝断面水质从蓄水

前到蓄水期间到蓄水后始终保持在!类，清溪场断
面水质蓄水后由"类变为!类，江津大桥、寸滩和培
石断面水质蓄水后由!类变为"类。通过数据分析

发现，高锰酸盐指数浓度在蓄水前后的变化引起各

断面水质类别发生变化，需加强对该项指标的关注。

$ :% 综合污染指数变化情况
计算参与评价因子的平均综合污染指数，用来

对比断面间的污染程度。在计算综合污染指数时，

环境标准浓度采用文献［/］中$类水质标准。
",! #蓄水期间长江重庆段各断面综合污染指

数的变化情况见图 "。由图 " 可见，长江重庆段各
断面在 ",!#蓄水前、蓄水期间和蓄水后的综合污
染指数总体变化不大，均维持在 1-0 < 1-% 之间，属
较好水平。从各断面综合污染指数的时间变化情况

看，各断面受蓄水影响产生的变化不尽相同，江津大

桥断面、扇沱断面和清溪场断面从蓄水前至蓄水期

间至蓄水后综合污染指数逐步降低；寸滩断面和培

石断面的综合污染指数在蓄水期间较蓄水前有所上

升，而蓄水后又有所下降；而晒网坝断面的综合污染

指数在蓄水期间和蓄水后较蓄水前略有上升。

图 " ",!#蓄水前后长江重庆段综合污染指数的变化情况

$ :& 主要污染物浓度变化情况
为了解 ",!#蓄水对长江重庆段主要污染物的

影响，利用 .月 ,日、"1月 2日和 ""月 2日的监测
数据对 78%97和 4)(56质量浓度的沿程变化进行分

析，分析结果见图 0和图 %。

图 0 长江重庆段 78%97质量浓度沿程变化

图 % 长江重庆段 4)(56质量浓度沿程变化
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从图 !可看出，长江重庆段 "#$%"质量浓度无
论蓄水前、蓄水期间和蓄水后均在扇沱断面出现峰

值，在清溪场断面降低，在晒网坝至培石段又逐步升

高；江津大桥、寸滩和清溪场断面的 "#$%" 质量浓
度较低，蓄水前后变化不大；扇沱断面的 "#$%" 质
量浓度较高且随蓄水时间的推移逐渐上升；晒网坝

和培石断面的 "#$%"质量浓度随蓄水时间的推移
略有下降。综上所述，扇沱断面的 "#$%"质量浓度
受蓄水的影响最大。究其原因，扇沱断面正好处于

重庆主城区下游，主城区排出的大量生活污水，加上

蓄水所带来的面源污染，引起其 "#$%"质量浓度在
蓄水期间和蓄水后有较大幅度上升。

从图 $ 可看出，长江重庆段 &’()*质量浓度无

论蓄水前、蓄水期间和蓄水后均在扇沱断面出现峰

值，在晒网坝断面最低，在培石断面又升高；除清溪

场断面外，其余 + 个断面的 &’()*浓度均随蓄水时

间的推移而逐渐下降，以扇沱和培石断面下降幅度

较大。可见，蓄水后水位抬升，水深增加，水流变缓，

会导致水体复氧能力有所下降［,］；而泥沙悬浮物沿

途沉降导致库区水体变清，水体中泥沙吸附的有机

污染物质也随着泥沙沉降进入底泥，从而导致

&’()*质量浓度下降。清溪场断面的 &’()*质量浓

度出现不同的变化规律，有待进一步研究。

采用 -./0120* 秩相关系数法［3］对长江重庆段
各断面 +次监测的 "#$%"和 &’()*质量浓度随蓄水

时间推移的变化趋势进行了显著性检验，检验结果

见表 $。由表 $可见，各断面 "#$%"和 &’()*质量浓

度的检验均无显著意义，说明三峡水库 4,+2蓄水期
间长江重庆段各断面污染物浓度基本保持稳定。

表 ! "#$2蓄水长江重庆段各断面 "#!%"和

&’()*显著性检验

断面名称

"#$%" &’()*

!" 值 趋势
变化趋势

检验
!" 值 趋势

变化趋势

检验

江津大桥 567 上升 无显著意义 8 56, 下降 无显著意义
寸滩 569 上升 无显著意义 8 56: 下降 无显著意义
扇沱 56: 上升 无显著意义 8 56: 下降 无显著意义
清溪场 56$ 上升 无显著意义 569 上升 无显著意义
晒网坝 8 56, 下降 无显著意义 8 56, 下降 无显著意义
培石 8 56, 下降 无显著意义 8 56, 下降 无显著意义

注：# ; +，!; 565+时，$% ; 56:（#为检验的样本数，!为秩相关

系数单侧检验的显著水平，$%为临界值）；秩相关系数 !" 是正值时，

表示污染物浓度呈上升趋势，反之则呈下降趋势；当 !" < $%，则表明

变化趋势有显著意义，反之则没有显著意义。

! 结 论

通过对 4,+2蓄水长江重庆段 9个断面水质监
测结果进行分析，可得出以下结论：!蓄水期间，长

江重庆段总体水质较好，各断面水质均保持在"类；
综合污染指数维持在 56! = 56$ 之间，总体变化不
大；#部分断面的 &’()*质量浓度在蓄水前后变化

较大，应予以重视；$主要污染物浓度在蓄水前后有
所起伏，但总体基本保持稳定。总之，4,+ 2蓄水前
后长江重庆段总体水质较好且基本保持稳定。
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·简讯·

河海大学举办 !54!年“世界水日”、
“中国水周”系列活动

!54!年 $月 43日，由河海大学科学技术协会和
《水资源保护》杂志主办，河海大学研究生科学技术

协会和石头城社区共同承办，东南大学、南京师范大

学、南京工业大学研究生会协办的河海大学 !54!年
“世界水日”、“中国水周”社区宣传活动在石头城公

园举办，拉开了河海大学 !54!年“世界水日”、“中国
水周”系列活动的帷幕。

此次社区活动紧紧围绕今年“世界水日”、“中国

水周”的主题，通过“社区居民水利知识竞答”、“社区

儿童画水利”、“社区专题展览”、“少儿看图说水大

赛”、“发放主题书签”、“赠送相关影像光盘”和“主题

横幅签名”等活动，宣传节约、保护水资源的知识和

法律法规。

河海大学确定 !54! 年为“文化建设年”。作为
一所以水利为特色的大学，河海大学在今年“世界水

日”、“中国水周”期间，还将开展“专家主题论坛”、

“市民广场宣传”、“专题系列报告会”和“校园科普系

列活动”等，以促进水文化的建设。

（河海大学科技处叶志达供稿）
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