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旱灾的生态学影响因素———以云南省旱灾为例
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摘要：介绍云南省水资源和旱灾情况，分析引起云南省旱灾的因素，认为造成云南省旱灾的客观因

素和主观因素中，气候变化和地质状况等客观因素不是造成云南旱灾的罪魁祸首，只是在一定程度

了加重了旱灾的灾情；而主观因素，如，云南省森林和湿地等生态系统遭到破坏，却一方面使旱季无

涵养水源的补给，另一方面引起土壤侵蚀，造成水库泥沙淤积，有效库容减小，蓄水功能降低，它们

才是云南省旱灾的主要原因。
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A 云南省水资源和旱灾情况

云南省水资源丰富，境内径流面积在 433 XD!以

上的河流 ""9 条，分属长江、珠江、红河、澜沧江、怒
江、伊洛瓦底江 :大水系，全省平均年自产水资源量
!!39Y95亿 D5，从西藏、四川、贵州、广西等省（自治

区）入境的水量达 4"@AY"亿 D5，从缅甸、老挝、越南

等邻国入境的水量 9BY! 亿 D5，全省水资源总量达

@4:A亿 D5［4!5］，占全国水资源总量的 4 ; B。
尽管水资源丰富，但由于多种原因，云南省接连

发生旱灾，造成一系列危害。直接危害是农牧业减

产，人畜饮水发生困难，农牧民群众陷于贫困之中；

间接危害是引发其他自然灾害的发生，如冬春季干

旱引发森林火灾等。

49A4—!334 年近 A3 7 间，云南发生了 4" 次旱
灾，频度大，且旱灾以春旱为主，其次是夏旱，春夏连

旱时灾情最为严重。进入 !4世纪，云南省又发生了
多次严重干旱事件：!335—!33B年连续 A 7发生了严
重的冬春连旱、初夏干旱和盛夏干旱，其中 !33A 的
春夏连旱和 !33: 年的春旱分别是近 A3 7 和近 !3 7
来最严重的旱灾［@］。!343 年春季云南省又出现了
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春旱，受灾面积巨大，严重影响了农业生产，造成的

直接农业经济损失达 !"亿多元［"］。

! 云南省旱灾因素

造成云南省旱灾的因素可以分为客观因素和主

观因素。气候条件、地质状况等是一个地区存在的

自然属性，属于客观因素；而土地利用方式变化所导

致的森林面积和林业树种的变化，以及进行的水库

建设等，都是人类为了达到一定的经济目的或为了

其他利益而做出的改变，属于主观因素。

注：!数据来自各年《云南统计年鉴》

! #" 客观因素
!#"#" 气候条件
气候变化是当今国际社会普遍关注的全球性问

题，全球气候变暖使水资源时空分布失衡的矛盾更

加突出。近 $%% &来地球气候变化的主要特征是气
候变暖，’% 世纪全球年平均温度上升了 %() *
%(+,，’%世纪 -%年代中期以来，全球增暖速度进一
步加快，近 $%% &来最暖的年份均出现在 $.+! 年以
后，$..+年为最暖年。中国近 $%%&来年平均气温也
明显上升，升温幅度在 %(" * %(+,，增温速率比同期
全球平均增温速率略强。近 "% &中国年平均气温升
高 $($,，冬季和春季增温最为明显，部分地区极端
天气气候事件增加。气温升高可直接导致洪涝灾害

增加或旱灾增多［/".］。对云南省旱灾和对应年份的

气温进行统计可以看出，高温对应的干旱事件有增

多的趋势［)，$%］（表 $）。
表 " "$%& ’ "$$!

!!!

年间云南省旱灾与气候关系

!!

年份 气温状态 灾情 年份 气温状态 灾情

$.") 暖 旱 $.-.!! 正常 旱

$."/ 冷 旱 $.+%!! 正常 旱

$."+ 正常 旱 $.+’!! 正常 旱

$./% 正常 旱 $.+)!! 暖 旱

$./’ 冷 旱 $.+-!! 暖 旱

$./! 冷 旱 $.++!! 特暖 旱

$./) 正常 旱 $.+.!! 正常 旱

$./. 正常 旱 $..’ 正常 旱

!#"#! 地质状况
云南省是一个山区省份，山地占 /!("0，高原

占 !%("0，盆地占 /0。全省绝大多数城镇、工业区
和主要的农业区都聚集在 /0的盆地（坝区）上，而
-%0以上的水资源却分布在边远山区。人口集中和
工业集中的城市，如昆明、东川、个旧、曲靖、楚雄等，

都位于金沙江、南盘江的二、三级支流上，水资源贫

乏，水资源供需矛盾突出，城市缺水，农业发生旱灾。

另外，云南省分布着大面积的喀斯特地貌，喀斯特地

貌区有许多不利于生产的因素，如喀斯特发育使地

表严重缺水，而在雨季时地表水来不及排泄，使一些

喀斯特洼地积水成灾，影响农业生产；喀斯特洞穴导

致坝区和库区发生渗漏，造成蓄水不足，地下水水位

迅速下降，地面塌陷，因此，尽管云南省的平均年自

产水资源量有 ’ ’%%多亿 1!，但水资源利用率只有

-0，不到全国平均水平的 $ 2 !。
! #! 主观因素
!#!#" 水库库容减小
水库是农田的命脉，云南省从 $..+—’%%- 年

$% &间库容增加了 )%亿 1!（图 $），而这 $% &间云南
省人口增加了约 ! -%% 万［$$］，人口的增加导致土地
利用方式快速转变，造成平坝地区耕地减少，坡耕地

数量增加。云南省耕地面积在 $...—’%%-年近 $% &
的时间里增加了近 $’/(). 万 31’［$$］。如果按照满

库容蓄水进行计算，则增加的库容蓄水可以为增加

的耕地提供 ! $/’ 1! 2 31’ 的灌溉用水。对比云南省

的灌溉用水量［$’］，即全省平均实际灌溉用水量达到

/-"% * - "%% 1! 2 31’，可以得知，单凭云南省水库库

容的增加量，理论上可以满足农田在旱年约 $ 2 ’ *
$ 2 !的灌溉用水需求，而实际上，云南省水土流失严
重，水库泥沙淤积，有效库容减小，不能充分发挥水

库的蓄水功能，直接影响了旱季的供水。

图 $ 云南省 $.++—’%%-年水库库容统计!

!#!#! 森林和湿地生态系统遭破坏
云南省是我国重点林区之一，林业资源丰富。

尽管云南省启动了天然林资源保护工程，并采取了

退耕还林等措施，但统计数据表明，云南省很多地区

的林地和灌木林地的面积不断减少（表 ’）。
另外，在 ’%%’年时，云南省湿地面积约 ’".$"!(-

31’，但对湿地的盲目开垦和改造，以及对生物资源的

过度利用、对湿地水资源的污染以及不合理利用，导

致天然湿地面积减少和湿地功能下降［$+］。

森林和湿地的重要生态服务功能之一是水源涵

养和水土保持，而森林和湿地的减少和破坏无疑破

坏了涵养的水源，加剧了水土流失。有关研究［$.］表

明，云南省各大流域河流泥沙含量从 $.+-年到 $...
年呈逐年上升趋势。

森林和湿地生态系统具有水土保持功能，一方
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表 ! 云南省部分地区林地覆盖变化情况［"!!"#］

地名 年份
林地覆盖

比例或面积
备 注

西双版纳

基诺卡巴
!"#$
%&&&

#%’!(
$!’")(

澜沧江

流域
!""&
%&&&

#)’"(
##’)(

郁闭度大于 *&(的有林地
却减少了 *$)’!万 +,%

屏边县
!"-.
!"""

#.#’." /,%

$.$’*) /,%
灌木林地增加了

!*#’!# /,%

保山坝子
!"-&
%&&&

!." /,%

!#- /,%
林地和其他用地如旱地和

草地之间的转换很频繁

福贡县

（天然林）
!"-"
%&&)

%!$&*#’!# +,%

%&)!#%’"& +,%
人工林面积增加了

!..’# +,%

维西县塔城镇

（高密度林）
!""&
!"""

)%$&-’## +,%

*-!"$’%) +,%

维西县塔城镇

（中密度林）
!""&
!"""

!-*"$’% +,%

!)%).’") +,%

维西县塔城镇

（低密度林）
!""&
!"""

-&&"’)- +,%

#.)*’&# +,%

面可以调节坡面径流，削减汛期径流量，减少径流造

成的土壤侵蚀；另一方面还可以调节地下径流，增加

河川枯水期的径流量。如，我国受东亚太平洋季风

影响，旱季和涝季分明，造成河川径流有明显的丰水

期和枯水期。在森林覆盖率较高的流域，丰水期径

流量占全年径流量的 *&( 0 $&(，枯水期径流量也
可占到全年径流量的 %&(左右。因此森林和湿地
对水资源的季节调配和空间调节起着重要作用。

国家林业局第 . 次全国森林资源调查结果显
示，我国森林生态系统每年涵养的水资源量达

)").’##亿 ,*。云南省现有林地面积 % )*# 万 +,%，

占全国林地总面积的 #*’.(。如果这么大面积森
林的水源涵养能力能充分发挥［%&］，则可以很大程度

上减少水土流失，在一定程度上缓解旱灾灾情。

调查资料显示，云南省的森林覆盖率由 %&世纪
$&年代初的 ).(下降到 .&年代的 %)(，到 %&&"年
又恢复到 )"’"(。尽管云南省森林覆盖面积增加
了，但森林资源质量不高，乔木林的蓄积量为 -$’--
,* 1 +,%，只有世界平均水平的 .-(，人工乔木林的
蓄积量只有 )"’&! ,* 1 +,%［%!］。另外，许多人工林是

在原有森林破坏后补种的单一树种林，如速生的人

工桉树林，而且是毁坏原有的天然林后种植起来的。

据统计，从 %&&% 年起，云南省 %&& 万 +,% 的天然林

被速生桉树林取代，而这种人工速生桉树林相对更

容易导致水土流失［%%］，并且速生桉树林由于生长迅

速，蒸腾耗水量很大［%*］，这类林地的涵养水源和保

持水土的功能也大打折扣。此外，云南省还有许多

森林是在土地利用方式快速转变，如在采取退耕还

林政策的情况下栽种的，不仅树种单一，森林生态系

统的结构简单，而且很多森林仍处于抚育阶段，尚属

于中幼林，基本上不具有水源涵养和水土保持的功

能。对湿地的盲目开垦和改造，对湿地生物资源的

过度利用，以及对湿地水资源的污染和不合理利用，

导致云南省天然湿地面积减少，湿地功能下降。森

林和湿地生态系统遭破坏，其水源涵养和水土保持

功能下降甚至丧失，造成一方面旱季无涵养水源的

补给，另一方面土壤侵蚀引起水库泥沙淤积，有效库

容减小，水库蓄水功能降低。

$ 结 语

造成云南省旱灾的因素主要有气候变化、地质

状况等客观因素，以及水库库容减小以及森林和湿

地生态系统遭破坏等主观因素。但是气候变化和地

质状况不是造成云南旱灾的罪魁祸首，只是在一定

程度了加重了旱灾的灾情。云南省具有水土保持功

能的森林和湿地等生态系统遭到破坏，森林和湿地

等生态系统的水源涵养和水土保持功能下降甚至丧

失，造成一方面旱季无涵养水源的补给，另一方面土

壤侵蚀引起水库泥沙淤积，有效库容减小，水库蓄水

功能降低，这些主观因素才是造成云南省旱灾的主

要原因。

分析云南省旱灾的因素，对云南省的森林和湿

地保护具有重要意义，对云南省旱灾灾情的缓解也

有一定的借鉴意义。
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