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沧州渤海新区核心功能区需水量预测及水资源利用

岳 峥，马东兵，杜 昱，练海燕，杜 昕

（中国市政工程华北设计研究总院第三设计研究院，天津 #444KA）

摘要：针对沧州渤海新区核心功能区用水以工业用水为主，而其所在地———沧州地区淡水资源匮乏

的特点，通过调研国内类似区域用水量情况，采用单位面积用水量法对核心功能区需水量进行预

测，并对核心功能区水资源的分配利用进行论述。为满足沧州渤海新区用水需求，建议规划时综合

考虑利用地表水、外调水、再生水及海水淡化水。
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沧州渤海新区位于河北省东南部，东临渤海，北

靠京津，与山东半岛及辽东半岛隔海相望，地处环渤

海中心地带，是河北省确定的“两环”（环京津、环渤

海）开放一线地区，成立于 !44K年 K月 !4日。渤海
新区的成立标志着河北省沿海经济带的建设进入了

一个新的阶段，对实现全省社会经济更快更好发展、

加速环渤海地区的崛起具有重要意义。

沧州渤海新区核心功能区位于渤海新区东部，总

面积 #:!L55 VC!，分为港口、港区、港城区、港区发展备

用地、化工园西区 6个片区。除去港区发展备用地
（占地 A"L5" VC!）、港城远景用地（占地 5!L#: VC!）、

化工园西区（占地 54L6A VC!，基础设施已基本建设完

毕），需进行需水量预测的区域总面积为 #!5L44 VC!。

为满足沧州渤海新区用水需求，笔者对该区水资源

需水量进行预测，并对水资源的分配利用进行论述。

H 需水量预测

城市给水工程统一供给的用水量，应根据城市

的地理位置、水资源状况以及城市性质、规模、产业

结构、国民经济发展水平、居民生活水平、工业回用

水率等因素确定。城市给水工程统一供给的水量，

应由以下几部分组成："居民生活用水：居民日常生
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活所需的水量；!公共建筑用水：宾馆、饭店、医院、
科研机构、学校、机关、商业、娱乐场所、公共浴室等

用水；"工业企业用水：企业生产和工作人员生活所
需的水量；#浇洒道路和绿地用水；$消防用水；

%未预见水量及管网漏失水量；&其他用水（景观、
河道水体补给水量等）。

! !! 需水量预测方法
需水量预测是一项涉及因素较多又很复杂的工

作，有许多不确定因素。由于预测数据的正确与否，

对于水资源的合理配置乃至整个园区的建设发展都

有很大影响，因此应结合当地国民经济和社会发展

状况找出主导作用的关键因素，通过各种方法比较，

取得切合实际的目标值，科学合理地预测出城市需

水量及给水工程的建设规模，从而合理利用建设投

资，最大限度发挥建设效益［"］。

需水量的预测有多种方法，如按历年市政供水

平均增长率法、历年供水拟合曲线数学模型法、比例

法、用地指标法、单位人口综合用水量指标法、类比

法、工业万元产值耗水量指标和生活用水量标准定

额分解法等［#’$］。鉴于沧州渤海新区核心功能区是新

成立的现代化工园区，用地功能分区明确，但无历年

供水资料的情况，根据沧州渤海新区核心区总体规划

的相关数据，并参考国内类似区域的用水量情况，采

用单位面积用水量法预测核心功能区的总需水量。

! !" 国内类似区域用水量调查
沧州市渤海新区核心功能区的用地性质，是以

石油化工企业为主的工业园区。由于我国经济发展

迅速，第三产业迅速崛起，许多工业园区的实际建设

情况与总体规划相比，往往会发生一些改变；基于工

业结构、产品类型、规模大小及节水情况等不同因素

影响，工业用水量也很难按照确定的公式进行计

算［%’&］。因此，在选择工业用地用水量指标时，以国

内相类似区域（天津市和上海市部分工业区）的用水

量指标为参考，调查单位面积用地用水量以及天津

市不同工业性质用地用水量标准，结果见表 " ’ (。
表 ! 天津市部分工业单位用地用水量调查

单位名称 工业性质
单位用地用水量

)（*(·+*, #·-, "）

天津经济技术

开发区

以电子通讯为主导的高新技术

工业区（包括一部分一般工业）
#.#&

西青开发区 高新技术 (///
北辰开发区 高新技术 "(&/
汉沽工业区 以化工为主的海洋化工区 01%$
天津钢管公司 现代大型钢管企业 &&#"
天津石化公司 综合性石油化工企业 ""#.1

! !# 用水量标准选取
沧州渤海新区核心功能区规划用地以精细化

工、石油化工、钢铁制造、材料加工为主，另有部分居

住和公共服务设施用地。鉴于核心功能区以工业用

地为主的特点，考虑到国家的宏观节水政策，参考国

内同类型区域的用水量情况，从节能降耗的角度出

发，根据 23 %/#0# , "110《城市给水工程规划规范》
确定功能区的主要用水量指标（表 $）。
表 " 上海市部分工业单位用地用水量调查

单位名称 工业性质
单位用地用水量

)（*(·+*, #·-, "）

漕河径开展区
高新技术区

（包含部分一般工业区）
$(0/

闵行区 综合开发区（含数个食品饮料企业） 00%/
宝钢 技术先进的大型钢铁联合企业 "#"#/
上海石化 大型综合性石油化工企业 (#"//

表 # 天津市不同工业性质用地用水量指标

工业性质
单位用水量标准

)（万 *(·+*, #·-, "）

一类工业用地 /4(/ ’ /4$/
二类工业用地 /4./ ’ /40/
三类工业用地 "4// ’ "4(/
仓储用地 /4#%

表 $

!
!!!!

沧州渤海新区核心功能区主要用水量指标

用地性质

单位用地用水量

)（万 *(·+*, #·

-, "）

用地性质

单位用地用水量

)（万 *(·+*, #·

-, "!! ）

居住用地 /4%/ 仓储用地!! /4#%
公共设施用地 /4./ 对外交通用地!! /4(/
一类工业区 /4$/ 道路广场用地!! /4#/
二类工业区 /4./ 市政设施用地!! /4#%
三类工业区 "4// 绿地 /4"%

! !$ 需水量计算
根据确定的主要用水量指标及不同性质用地占

地面积，计算出沧州渤海新区核心功能区各种规划

用地需水量（表 %）。
表 % 沧州渤海新区核心功能区各规划用地

需水量计算结果

用地名称
面积 )
万 *#

占城市

建设

用地 ) 5

用水量标准 )
（万 *(·

+*, #·-, "）

用水量 )
（万 *(·

-, "）

居住用地 ""#$4"" $40% /4%/ %4.#"
公共设施用地 01&411 (400 /4./ %4(00
一类工业用地 (.#4&% "4%. /4$/ "4$%"
二类工业用地 #1%/4./ "#4&& /4./ "&4&/$
三类工业用地 &0(.411 ((4.% "4// &04(&/
仓储用地 "".$4(% $4%/ /4#% #41""
对外交通用地 ".&4$# /4&# /4(/ /4%/#
道路广场用地 #0%$4"1 "#4(0 /4#/ %4&/0
市政设施用地 ("14.# "4$& /4#% /4&11
绿地 ((1"4%& "$4.0 /4"% %4/0&
特殊用地 / /4//
水域及其他用地 ###/4$" 14%$
黄骅港 00"/ "/
合 计 (#"// "//4// "((4%$"

注：根据《黄骅港总体规划》，预计 #/#/年黄骅港港口需水量为

"/万 *( ) -。
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不可预见水量按照用水量的 !"#计算，渤海新
区核心功能区总需水量为 !$$%&’! ( !%!"!!&" 万
)$ * +。日变化系数取 !+ , !%-，年总需水量为 !&" (
$.& * !%- , ’&.-&万 )$ * /。

! 水资源利用

沧州渤海新区核心功能区内现有两座自来水

厂，即位于三号路上的聚源水厂和神华水厂，供水规

模均为 -万 )$ * +。目前，规划区内现状人口为 ’万
人，根据 01 &""!$—-"".《室外给水设计规范》按照
$"" 2 *（人·+）的综合生活用水定额计算，-座水厂能
够满足现状人口及部分中小企业的用水需求。到

-"-"年，随着新区企业的入驻及人口增长，经预测
渤海新区核心功能区的总需水量为 !&" 万 )$ * +。
为满足新区用水需求，供水水源将综合考虑地表水、

外调水、再生水及海水淡化水，笔者对各供水水源进

行分析。

"# 大浪淀水库。大浪淀水库位于规划区西部，
是沧州地区现状唯一的地表水源，水质相对较好，其

现状总库容为 !%"$ 亿 )$，三期工程完工后总库容

将增至 ’%.亿 )$。目前，大浪淀水库承担着向黄骅

市、沧州化工集团、大港油田采油三厂和黄骅港的供

水任务，经调查大浪淀水库现有库容还可向渤海新

区核心功能区供水 !" 万 )$ * +，可全部作为自来水
厂的原水。

$# 扬埕水库。扬埕水库位于规划区南部，库容
远期规划为 !亿 )$，一期规模为 . &.3万 )$，水库北

堤将建设供水泵站。利用滨州市境内的小开河引黄

闸，将黄河水引入扬埕水库，本着黄河水源“以供定

需”的原则，供水量为 & 4""万 )$ * /以上，远期供水量
为 !亿 )$ * /。项目建成后，根据黄河来水及分配情
况，年内分 - 5 $次调节，向渤海新区优先供水，届时
扬埕水库可向渤海新区核心功能区供水 &"万 )$ * +。
扬埕水库水实为黄河水，泥沙含量大，规划将扬埕水

库水经常规处理后作为工业用水供给企业，企业可

再根据生产工艺需要，自行制取不同水质的生产

用水。

%# 再生水利用。实现污水资源化，大力推行污
水回用政策，建设再生水回用工程，是解决沧州地区

水资源短缺问题的重要途径。规划将在渤海新区核

心功能区内设置 $座污水处理厂，污水达到一级 6
标准处理后，再进行深度处理成为再生水资源。经

预测，$座污水处理厂总处理规模为 !""万 )$ * +，相
应建设 $座再生水厂，可向核心功能区提供再生水
总量 &"万 )$ * +。

&# 海水淡化。沧州渤海新区黄骅港港口码头

南侧有一座河北国华黄骅发电厂，凭借其濒临渤海

的优势，采用先进的低温多效海水淡化技术制取淡水，

目前投产的 $台海水淡化设备已具有 $%-&万 )$ * +的
淡水生产能力。根据《河北国华黄骅发电厂一、二期

日产 -"万 7海水淡化工程初步可研报告》，到 -"!&
年，该厂海水淡化水供水能力可达 -" 万 )$ * +。经
调研，预计到 -"-" 年，当电厂三期工程 ’ 台
!""" 89机组全部竣工投产后，至少可向渤海新区
提供海水淡化水 ’"万 )$ * +。
由表 .可知，沧州渤海新区核心功能区各供水

水源合计可供水 !&"万 )$ * +。
表 ’ 沧州渤海新区核心功能区水源规划

水 源 供水规模 *（万 )$·+: !）

大浪淀水库 !"%""
扬埕水库 &"%""
再用水 &"%""
海水淡化 ’"%""
合 计 !&"%""

( 结论及建议

通过上述需水量预测，预计 -"-"年沧州渤海新
区核心功能区总需水量为 !&" 万 )$ * +。为满足新
区用水需求，规划将综合考虑地表水、外调水、再生

水及海水淡化作为供水水源。由于沧州地区淡水资

源异常紧张，建议应严格控制渤海新区核心功能区

内各企业用水量，鼓励企业节约用水，提高水的重复

使用率。个别用水量较大的企业，建议在条件允许

的情况下可考虑适当开发浅层地下水即苦咸水作为

工业生产用水水源。

参考文献：

［!］史晓红 ;运城市水资源利用现状及需水量预测［<］;山西
建筑，-""4，$$（.）：!3&!!3.;

［-］洪林，李明罡，刘刚，等 ;开封市供需水量预测研究［<］;中
国农村水利水电，-""4（-）：&.!&4，.";

［$］张松达，苏飞，夏梦河 ;考虑水质的水资源调配模型及其
解法［<］;河海大学学报：自然科学版，-"!"，$3（.）：.-"!
.-’;

［’］熊家晴 ;给水排水工程规划［8］;北京：中国建筑工业出
版社，-"!";

［&］邵双林，陈红艳 ;浅谈水资源规划中工业需水量的预测
［<］;石河子科技，-""3（.）：$&!$.;
［.］刘兴昌 ;市政工程规划［8］;北京：中国建筑工业出版社，

-"".;
［4］贾仁甫，陈守伦，丁鑫 ;需水量预测的线性测量误差模型
［<］; 河海大学学报：自然科学版，-""3，$.（’）：’33!’=";

（收稿日期：-"!! > "& > "= 编辑：徐 娟）

·’=·


	F1: 
	F2: 
	F3: 
	F4: 
	F5: 
	F6: 
	F7: 
	F8: 
	F9: 
	F10: 


