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城市污泥发酵物在堤坝护坡植被恢复工程中的应用
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摘要:为了探索城市污泥是否可作为堤坝护坡绿化基质,以拓展城市污泥资源化利用的途径,将好

氧发酵处理后的城市污泥作为有机基质,在堤坝护坡的植被恢复工程中进行资源化利用。 结果显

示,以污泥发酵物为主要成分的有机基质有效提高了堤坝护坡植物高羊茅的单株鲜质量、分蘖数,
同时对工程基质的酸碱度有缓和作用,并显著提高了保水性,表明城市污泥发酵物是一种可应用于

水工护坡植被恢复的优良添加基质。
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Application of composted urban sewage sludge to
dam slope vegetation restoration
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Abstract: In order to study whether urban sewage sludge can be utilized as dam slope substrate and enhance the
utilization of sewage sludge resources, aerobic composted sewage sludge was applied to dam slope vegetation
restoration. The results show that organic additive based on the composted sewage sludge effectively increased the
fresh weight and tiller number of tall fescue (Festuca arundinacea Schreb. ) . Meanwhile, it buffered the pH value
in slope substrate soil and notably elevated the water binding capacity. These facts suggest that sewage sludge is
qualified to be a good additive for dam slope vegetable restoration.
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摇 摇 城市污泥是一种良好的绿化应用替代基质,具
有诸多优点,如改善基质理化性质,促进生物量的增

加,使养分释放规律贴合植物需求[1鄄2]。 从以往的试

验结果看,污泥经好氧发酵处理后,作为草坪基质,
不仅可提高草坪草的生长指标,还具有改善基质土

壤孔隙性、速效养分比等效应[3鄄4]。 堤坝护坡是目前

植被恢复应用最多的水工工程,水位线以上的护坡

在后期栽植恢复植物后可有效固定护坡材料,并对

涵养水土有一定效果。 本研究将污泥发酵物替代堤

坝护坡坪床内的基质土或有机肥,探索在满足供应

恢复植物养分需求的前提下,污泥发酵物应用于堤

坝护坡工程的效应和推广潜力。

1摇 材料和方法

试验地点为安徽省霍邱县城西湖堤坝护坡工

程。 该堤坝护坡工程高程 23 m 水位以上采用植草
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型堤坝护垫进行植被恢复,土壤为潮土,植被恢复植

物类型为高羊茅,播种量 25 g / m2。 污泥发酵物、坡
面土壤及对照有机肥的基本理化性质见表 1。
表 1摇 污泥发酵物、坡面土壤及对照有机肥基本理化性质

项目 pH
w(有机质) /
(g·kg-1)

w(养分) / (g·kg-1)

TN TP TK
容重 /

(g·cm-1)

坡面土壤 9郾 52 37 1郾 36 0郾 82 1郾 74 1郾 15
污泥发酵物 6郾 33 262 18郾 72 6郾 24 5郾 72 0郾 63
对照有机肥 7郾 28 207 20郾 15 7郾 55 8郾 64 0郾 72

在施工现场取样,分别于植被的分蘖期、抽穗期

和成坪期统计植物高羊茅的分蘖数和单株鲜质量,
并测定基质酸碱度、持水孔隙率等指标,测定方法参

照《土壤农业化学常规分析方法》。 在施工现场开

展 4 组试验,每组设 10 个平行小区,每个小区面积

50 m2。 在堤坝坡面基床表层(即最佳掺入深度[5] )
掺入 污 泥 发 酵 物, 掺 入 比 例 有 两 种: 高 比 例

10 t / hm2、正常比例 5 t / hm2;按等养分输入量原则设

置普通有机肥(鸡粪)和不施肥两种试验对照组。

2摇 结果与讨论

高羊茅的单株鲜质量和分蘖数可作为反映草坪

草总体和叶片生物量的评价指标。 从试验结果来看

(表 2),高比例掺入污泥发酵物试验组的高羊茅单

株鲜质量显著高于其他 3 组试验的高羊茅单株鲜质

量(P<0郾 05);从具体部位来看,高羊茅地上部和根

部的鲜质量均高于其他 3 组(数据未显示),这说明

污泥发酵物对高羊茅的地上和地下部位均有明显的

促进作用。 其他 3 个试验组的高羊茅单株鲜质量无

显著差异。 而高羊茅分蘖数指标上,正常比例掺入

污泥发酵物的处理组与高比例掺入污泥发酵物的处

理组基本持平,但掺入污泥发酵物处理组的高羊茅

分蘖数指标显著高于普通有机肥组和不施肥对照

组。 这说明,提高污泥发酵物的施用量,对增加护坡

植物高羊茅的生物量有一定促进效应。
表 2摇 污泥发酵物对护坡植物生物量指标的影响

处理组 单株鲜质量 / g 分蘖数 / 个

污泥发酵物高用量组 6郾 6依0郾 3a 6郾 5依0郾 8a
污泥发酵物正常用量组 6郾 4依0郾 3b 6郾 3依0郾 9a

普通有机肥组 6郾 2依0郾 3b 5郾 4依0郾 3b
不施肥对照组 5郾 9依0郾 4b 4郾 8依0郾 6c

摇 摇 注:数据后标注不同字母,表示同一列数据间存在显著差异

(P<0郾 05) 。

护坡工程体表面因在硬化部分使用水泥造成基

质土壤酸碱度有所升高(pH 达到 9郾 6),这对植被恢

复造成了不利影响。 污泥发酵物是一种弱酸性基质

材料,将其应用于堤坝护坡对缓解基质土壤酸碱度

起到较好的效果(表 3)。 污泥发酵物高用量和正常

用量处理组的 pH 值显著低于普通有机肥组和不施

肥对照组。 在持水孔隙率指标上,污泥发酵物高用

量组显著高于污泥发酵物正常用量组,与有机肥处

理组和不施肥对照组差异不显著,表明提高污泥发

酵物的掺入比例,可适当增加基质持水孔隙率,但增

幅不大。 持水孔隙率变化不大,在一定程度上也保证

了足够的通气孔隙,有利于植物根部的呼吸代谢[1]。
表 3摇 污泥发酵物对护坡基质酸碱度和持水孔隙率的影响

处理组 pH 值 持水孔隙率 / %

污泥发酵物高用量组 7郾 66依0郾 07a 49依2a
污泥发酵物正常用量组 7郾 97依0郾 04a 46依2b

普通有机肥组 8郾 96依0郾 03b 48依2ab
不施肥对照组 9郾 60依0郾 01c 47依2ab

摇 摇 注:数据后标注不同字母,表示同一列数据间存在显著差异

(P<0郾 05)。

3摇 结摇 论

从示范应用效果来看,将污泥发酵物作为基质

添加物能显著提高堤坝护坡高羊茅的生物量,对因

护坡硬面使用水泥造成的土壤酸碱度有较好的缓冲

调节作用,同时对基质持水性也有一定的改善效果。
将污泥发酵物作为堤坝护坡工程的植被恢复基质,
具有良好的应用潜力与前景。
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