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南水北调东线工程沿线城市尾水处理方案比选

郝达平

(江苏省水文水资源勘测局淮安分局,江苏 淮安摇 223005)

摘要:以洪泽县为例,综合运用水文学和生态学等理论和方法,研究南水北调东线工程沿线城市尾

水处理方案的选择,最终确定蓄水塘-廊道-兼性塘-表面流湿地组合的尾水处理方案,并建议将处

理工艺与景观建设相结合,建成集生态、景观、休闲、科教等功能于一体的综合性示范工程。
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Comparison and selection of tail water treatment programs for cities along
Eastern Route of South鄄to鄄North Water Diversion Project

HAO Daping
(Huai爷an Branch of Jiangsu Province Hydrology and Water Resources

Investigation Bureau, Huai爷an 223005, China)

Abstract: Hydrological and ecological integrated theories and methods were used to select tail water treatment
programs for cities along the Eastern Route of the South鄄to鄄North Water Diversion Project. A case study was
conducted in Hongze County. A scheme combining a storage pond, corridor, facultative pond, and surface flow
wetland was determined. The treatment process and the landscape construction were combined to build a
comprehensive demonstration project with integration of ecology, landscape, recreation, education, and other
functions. The collection, treatment, and utilization of tail water were also conducted.

Key words: biological and ecological technology; tail water treatment; artificial wetland; stabilization pond; bio鄄
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摇 摇 南水北调东线工程是南水北调工程 3 条线路中

施工条件最好的,但水污染问题是南水北调东线工

程的首要制约因素,治污是东线工程发挥效益的首

要保障。 国务院明确表示,南水北调工程要先治污

后通水,确保输水水质达到芋类水标准。
几年来,南水北调东线工程沿线各级政府做了

大量坚实的工作,整个东线治污体系的雏形已经建

立,考核断面的水质达标率有了大幅度提高,但与

“输水水质达到芋类水标准冶的要求还有差距。 南

水北调东线工程的规划通水时间已经由 2007 年推

迟到 2013 年,拟在 2013 年实现“清水送北方冶。 随

着人口的增长和社会经济的快速发展,污水处理厂

尾水排放引起的环境问题日趋严重,通过生物-生
态处理技术对污水处理厂达标排放的尾水进行收

集、处理,并采取多种途径加以回用,可以减轻水环

境压力,是实现水资源可持续利用的重要举措。
洪泽县地处南水北调东线工程沿线,目前全县

生产、生活废污水主要排入浔河后汇入白马湖,而白

马湖是南水北调东线工程输水干线,又是淮安市区

第二水源地。 为保证东线工程调水和淮安市饮用水

水质安全,洪泽县积极寻找新的污水处理厂尾水通

道,开展了洪泽尾水收集处理及利用工程可行性研

究,拟加大洪泽县废污水收集力度,扩大现有污水处

理厂规模,新建清涧污水处理厂,并充分利用宁连高

速公路东侧的绿化地带对污水处理厂达标排放的尾

水进行生物-生态处理,处理后的尾水回用于周边

农业灌溉、河道生态环境补水、城市杂用水、林地浇

灌用水等,多余部分尾水排入淮河入海水道。
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1摇 生物-生态系统处理措施简介

采用生物-生态系统处理城市污水处理厂尾

水,是按照仿生学理论,利用培育的植物或培养、接种

的微生物的生命活动,与生态工艺、景观工程结合,对
水中污染物进行降解及转化,使水体得到净化。
1. 1摇 人工湿地

湿地用来净化污水始于 20 世纪 50 年代。 人工

湿地污水处理系统是利用生态系统中的物理、化学

和生物的三重协同作用,通过过滤、吸附、沉淀、离子

交换、植物吸收和微生物分解来实现对污染水体的

高效净化,主要体现在对有机物的降解、脱氮、除磷

等方面[1鄄4]。 人工湿地具有效率高,投资、运行及维

护费用低,适用面广,耐冲击,负荷强等优点。 另外,
人工构建的生态系统可产生良好的景观效果,还可

为野生动物尤其是候鸟提供栖息地[5]。
按照布水方式的不同,人工湿地可分为 3 种类

型:表面流人工湿地、潜流型人工湿地和垂直流人工

湿地。 不同类型人工湿地对特征污染物的去除效果

不同,具有各自的优缺点,见表 1。
表 1摇 人工湿地类型特点

湿地类型 优 点 缺 点

表面流
人工湿地

污水以较慢速度从湿地表
面流过,氧气来源于水面扩
散与根系传输,投资少,操
作简单,运行费用低

占地面积大,水力负荷
小,净水能力有限,夏天
易滋生蚊蝇

潜流型
人工湿地

水 力 负 荷 大, 对 BOD5、
COD、SS 和重金属等处理效
果好,少有蚊蝇

长时间运行,一些代谢
物、腐烂的植物根系、污
水中 SS 堵塞填料孔隙,
使用寿命受到一定影响

垂直流
人工湿地

占地面积小,氧气供应能力
强,硝化作用充分,对 N 的
去除率高,受气候影响小

污水的流程较短,反硝
化作用较弱,运行相对
复杂, 工 程 技 术 要 求
较高

近年来,湿地技术在世界各国迅速发展,但我国

对湿地技术的研究起步相对较晚,直到“七五冶期间

才有了一定的规模。 近年来,我国人工湿地应用较

成功的例子有:成都活水公园,深圳洪湖公园人工湿

地、观澜河湿地公园等。
1. 2摇 稳定塘

稳定塘是一种生物处理污水的措施。 污水在塘

内滞留过程中,水中有机物通过好氧微生物的代谢

活动被氧化分解,或经过厌氧微生物的分解而达到

稳定化的目的。 好氧微生物代谢所需的溶解氧由塘

表面的大气复氧作用以及藻类的光合作用提供,有
时也可通过人工曝气补充供氧[6鄄10]。

按塘内充氧状况和微生物的优势群体不同,稳
定塘可分为好氧塘、兼性塘、厌氧塘和曝气塘 4 种类

型;按照处理后达到的水质要求,稳定塘可分为常规

塘和深度处理塘;按照出水的连续性和出水量,稳定

塘可以分为连续塘和贮存塘。 不同类型的塘可单独

用于污水处理中,也可多种类型稳定塘加以组合。
在稳定塘污水处理系统中,常常出现系统的各种组

合方式。 各类塘不同排列的组合中,有串联和并联

的组合,有带回流或多级配水的串联组合等。
1. 3摇 曝气生物滤池

曝气生物滤池将生物膜法与曝气富氧措施相结

合,是 20 世纪 80 年代末、90 年代初在普通生物滤

池的基础上借鉴给水滤池工艺而开发的一种污水处

理工艺,其特点是有机物容积负荷高、水力负荷大、
水力停留时间短、所需基建投资少、能耗及运行成本

低等,并且出水水质好[11鄄14]。

2摇 生物-生态系统处理方案的设计

2. 1摇 设计原则

a. 因地制宜原则。 尽可能与附近的地形地貌

结合,充分利用已有的鱼塘和排灌沟渠布设尾水处

理方案。 结合现有的灌渠,将处理后的部分尾水直

接用于农业灌溉,既节约了优质水源,又减轻了排污

压力。 在湿地构建中,针对当地的气候、地形条件,
以及尾水中的主要超标物质,选择在湿地种植具有

相应净化能力的当地物种。
b. 经济适用原则。 根据污水处理厂排放尾水

中主要污染物的类型和迁移转化的规律,综合考虑

投资、管理及长期有效运行等诸多因素,合理设计工

艺流程和处理方案,利用地形和重力,使污水尽量自

流,减少提水泵站数量,使项目投资、维护及运行费

用最小化,发挥最优经济效益。
c. 近期和远期相结合的原则。 结合近期和远

期尾水处理规模的不同,统一规划,分期实施。 通过

分组、分单元设计处理措施和调度运行方案,分时段

组合并优化净化工艺,最大限度地发挥工程的水质

净化效果。
2. 2摇 系统处理规模和进出水水质设定

2. 2. 1摇 系统处理规模

根据洪泽县污水排放现状及污水处理规划,以
及全县 2 个污水处理厂的尾水排放情况、工程占地

面积、工艺的处理能力等因素,设计系统尾水总处理

能力为 10 万 m3 / d。
2. 2. 2摇 系统进出水水质

a. 系统进水水质。 本系统是污水处理厂达标

尾水的再处理工程,目前洪泽天楹污水处理公司运

行稳定,出水水质符合国家《城镇污水处理厂污染

物排放标准》中的一级 B 排放标准。 拟建的清涧污

水处理厂仍处于规划阶段,无法用实测资料分析其

出水水质。 综合两个污水处理厂的尾水情况,在生
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物-生态系统处理方案中按 GB 18918—2002《城镇

污水处理厂污染物排放标准》中的一级 B 标准进行

方案设计。

图 1摇 4 个生物-生态系统处理方案流程图

b. 系统出水水质。 经过生物-生态系统对污水

处理厂尾水进一步处理后,出水可回用于周边农业

灌溉、河道生态环境补水、城市杂用水、林地浇灌用

水等,多余部分排入淮河入海水道。 出水水质按照

GB3838—2002《地表水环境质量标准》中的吁类水

进行控制。
系统设计进出水水质标准见表 2。

表 2摇 系统设计进出水水质标准 mg / L

进出水 籽(COD) 籽(BOD5) 籽(NH3 鄄N) 籽(TP)

系统进水 60 20 8郾 0(15)淤 1郾 0
系统出水 40 10 2郾 0 0郾 4

摇 摇 注:淤当水温大于 12益 时,籽(NH3 鄄N) = 8. 0 mg / L;当水温小于

12益时,籽(NH3 鄄N)= 15. 0 mg / L。

2. 3摇 备选方案介绍

2. 3. 1摇 垂直流-稳定塘-表面流湿地组合方案(方

案一)
摇 摇 方案(图 1)在包含预处理部分和人工湿地部分

的同时,融入了稳定塘的设计。 其中预处理部分由曝

气氧化池和生态砾石床组成,人工湿地部分分为垂直

流人工湿地与表面流人工湿地的梯级组合,稳定塘串

联在两个湿地之中。 工程建于大寨河以北,宽 400 m,
长约 4800m 的规划绿化带内,共需占地约 100 万m2。

方案的预处理部分中,首先在曝气池增加水中

溶解氧的含量,为氨氮的硝化反应提供可靠保障。
大量有机物被生物膜吸附降解,有机氮被氨化后,在
曝气条件下容易发生硝化反应,大大提高尾水中氨

氮的去除率。 经曝气池处理后的水通过布水渠进入

生态砾石床。 由于不与表面大气接触,生态砾石床

处于缺氧和厌氧状态,水直接进入床的中、底部,有
利于曝气池氧化产生的硝态氮进行反硝化反应,产
生 N2O 和 N2。 生态砾石床的脱氮作用提高了氮的

去除率。 另外,生态砾石床还有截留曝气塘中脱落

的生物膜和悬浮物的作用,防止堵塞垂直流湿地。
人工湿地部分分为垂直流湿地和串联的表面流

湿地。 垂直流湿地具有对水质、水量的变化适应性

强、出水稳定等特点,其表层为好氧层,易发生硝化

反应,有利于氨氮的硝化;底层为厌氧层,为反硝化

反应营造条件,有利于氮的去除。 该湿地内部相当

于具有多个好养-厌氧反应器的组合。 而表面流湿地

为好氧-兼性-缺氧状态,与垂直流湿地共同组成一个

大的厌氧和好氧反应器,进行硝化和反硝化反应。
稳定塘为好氧型处理塘,水深控制在 1 ~ 1郾 5m,

阳光照射其中,有利于植物的生长,大气中的氧气可

溶于水中,营造好氧环境。 在稳定塘中种植不同类

型的水生植物,并放养鱼类和底栖生物。 通过塘中

微生物的吸附分解、水生植物的吸收转化以及水生

动物的生命活动等共同作用,建立起具有自我净化
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能力的生态系统,以达到再次去除氮、磷及有机物的

目的。 此塘对于氮磷的去除有着良好的效果,同时

稳定塘还能起到缓冲水体与美化环境的作用。
2. 3. 2摇 蓄水塘-廊道-兼性塘-表面流湿地组合方

案(方案二)
摇 摇 洪泽天楹污水处理公司尾水中的主要污染物为

TN 和 NH3 鄄N,方案二的设计遵循氮转化需要连续的

“好氧-厌氧冶环境这一规律,由“曝气蓄水塘-生态

廊道-兼性塘-表面流湿地冶组成,形成串联式的好

氧与厌氧反应器(A / O),促进脱氮反应的进行。 同

时利用曝气富氧、厌氧分解、植物吸收、土壤吸附等

途径去除尾水中的有机质、含磷污染物等。
考虑地形、投资成本等因素,方案二分为南线工

程和北线工程两个处理系统,分别处理洪泽天楹污

水处理公司和清涧污水处理厂的尾水,工程区总长

度为 6500 m,占地约 260 万 m2。 南线工程始于宁连

高速公路入口以北 1 200 m 处,处理洪泽天楹污水处

理公司的尾水,处理规模为 4 万 m3 / d,工程区长

2 700 m,占地 108 万 m2。 北线工程始于双喜河以南

850 m 处,处理清涧污水处理厂的尾水,处理规模为

6 万 m3 / d,工程区长 3 800 m,占地 152 万 m2。
南线工程中,现有污水处理厂尾水通过管道进

入 1 号蓄水塘曝气富氧,后由 1 号生态廊道输至 1
号兼性塘进行厌氧分解,再由 2 号生态廊道进入 1 号

表面流湿地,出水由倒虹吸穿过大寨河再经泵站提升

后流入 2 号表面流湿地。 系统出水经现有的灌溉渠

道穿过花河排入 5 号和 6 号表面流之间的稳定塘。
北线工程中,清涧污水处理的厂尾水通过管道

进入 2 号蓄水塘,后由现有灌渠进入 2 号兼性塘,出
水经泵站提升进入 3 号表面流湿地,再由灌渠连接

进入 4 号和 5 号表面流湿地。 出水通过倒虹吸穿过

花河进入稳定塘,再由渠道进入 6 号和 7 号表面流

湿地后流出系统。
2. 3. 3摇 表面流湿地和稳定塘组合方案(方案三)

方案三直接利用高速公路一侧约 400 m 宽、
6 500 m 长的绿化带对尾水进行处理,除需要平整土

地、穿越排灌渠道、设泵站提水外,基本不增加其他

工程。 6 500 m 长的绿化带中,空地部分全部作为表

面流湿地,总面积为 126郾 9 万 m2。 原来的鱼塘改造

为蓄水塘或稳定塘,对尾水进行处理,总面积为

42郾 1 万 m2。尾水出水首先进入蓄水塘,经调蓄后进入

表面流湿地和稳定塘。 在表面流湿地中,设计多条弯

曲的小沟渠,使水在流动过程中尽可能增加与土壤的

接触,在每块表面流湿地周边设置低的围堤,使表面

流湿地形成浅的蓄水(水深小于 0郾 4 m)。 在表面流湿

地中种植芦苇、茭白、香蒲、美人蕉、鸢尾、再力等生物

量大、根系发达、吸收净化污染物效果好的挺水植物。
方案三根据污水处理厂位置也分为南线工程和

北线工程两个处理系统,分别处理洪泽天楹污水处

理公司和清涧污水处理厂的尾水,工程区总长度为

6 500 m,占地约 260 万 m2。 南线工程始于宁连高速

公路入口以北 1 200 m 处,处理洪泽天楹污水处理公

司的尾水,处理规模为 4 万 m3 / d,工程区长 2700 m,
占地 108 万 m2。 北线工程始于双喜河以南 850 m
处,处理清涧污水处理厂的尾水, 处理规模为

6 万 m3 / d,工程区长 3 800 m,占地 152 万 m2。
南线工程中,洪泽天楹污水处理公司的尾水通

过管道进入 1 号蓄水塘,经调蓄后进入表面流湿地

和稳定塘。 北线工程中,清涧污水处理厂的尾水通

过管道进入 2 号蓄水塘,经调蓄后进入表面流湿地

和稳定塘。 在蓄水塘和稳定塘周边的浅水区种植芦

苇、茭白、香蒲、黄花菖蒲、美人蕉、鸢尾、再力、水葱、
千屈菜等挺水植物,在向塘的方向种植荷花、睡莲、
菱角等浮叶植物,在水较深处培育苦草、菹草、狐尾藻

等沉水植物,使浅的蓄水塘或稳定塘具有氧化塘的效

果,使深的蓄水塘或稳定塘发挥厌氧塘或兼性塘的功

能。 利用表面流湿地的土壤吸附、微生物分解、植物

吸收等作用净化尾水中的污染物,使蓄水塘和稳定塘

起到自然沉降、植物吸收、微生物降解污染物的作用。
2. 3. 4摇 假山跌水-廊道-兼性塘-表面流湿地组合

方案(方案四)
摇 摇 方案四是在方案二的基础上,将蓄水塘的曝气

方式由机械曝气改为假山跌水曝气,其他工程布置

均相同(从蓄水塘出水后的路径与方案二相同)。
分别在南线工程和北线工程设置两座假山,标

记为 1 号假山和 2 号假山,假山高度为 6 m,底部宽

15 m,长度 25 m。 两座污水处理厂的尾水分别直接

接口到 1 号和 2 号假山,接口处距地面约 5 m(水位

15 m),尾水从假山上瀑泻而下,经 3 级跌坎直接进

入 1 号和 2 号蓄水塘(水位 10 m 左右)。 每级跌坎

的落差约 1郾 5 m,在跌坎下的平台上放置不规则的

大石块,水呈薄层下泻,凸凹不平的石块促进了水的

曝泻,也增加跌水曝气的效果。 当系统接口处水位

达到 15 m 时,无需设置泵站,因此运行费用小。 相

比于机械曝气,假山曝气成本较低,另外,假山和跌

水增加了景观效果,美化了环境。 南线工程污水处

理厂的尾水经假山进入 1 号蓄水塘后,通过 1 号生

态廊道进入 1 号兼性塘,再通过 2 号生态廊道排入

2 号表面流湿地,出水经现有灌区直接排入 5 号和 6
号表面流湿地之间的稳定塘。 北线工程污水处理厂

的尾水经假山进入 2 号蓄水塘后,由灌渠进入 2 号

兼性塘,出水经泵站提升进入 3 号、4 号和 5 号表面
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流湿地,通过倒虹吸穿过花河,进入稳定塘,与南线

工程的处理水混合,再由渠道进入 6 号和 7 号表面

流湿地流出。 处理后的尾水回用于周边农业灌溉、
河道生态环境补水、城市杂用水、林地浇灌用水等,
多余部分排入淮河入海水道。

4 个生物-生态系统处理方案流程见图 1。

表 3摇 处理方案比较

方案 占地面积 处理效果 运行管理 工程建设费用

方
案
一

100 万 m2

1.一级 B 标准进水,出水 COD 和 BOD5 可以
达到芋类以上,而 NH3 鄄N 和 TP 为郁类标准
2. 一级 A 标准进水,COD、BOD5、NH3 鄄N
和 TP 均可以达到芋类标准

1. 总体工艺较为复杂,湿地面积较
大,运行管理难度大
2. 年度运行总费用为 612郾 5 万元,平
均运行费用为 0郾 17 元 / t

总投资金额为 9 447 万元,包括工
程建设费 8 359 万元,其他费用 638
万元,基本预备费 450 万元

方
案
二

260 万 m2

1.一级 B 标准进水,COD 为芋类水标准,
BOD5 和 TP 能达到吁类水标准,籽(NH3 鄄N)=
3郾 14 mg / L,略劣于吁类水标准
2. 一级 A 标准进水,COD、BOD5 和 TP 均
达芋类,NH3 鄄N 达到吁类水标准

1. 工艺结合实际,运行管理简单方便
2. 年度运行总费用为 196郾 3 万元,平
均运行费用为 0郾 05 元 / t

总投资金额为 3 932 万元,其中工
程建设费 3 403 万元,其他费用为
342 万元,基本预备费 187 万元

方
案
三

260 万 m2

1. 一级 B 标准进水,COD 达到郁类标准,
其余指标均劣于吁类水标准
2. 一级 A 标准进水,COD、BOD5 和 TP 均可
达到郁类水标准。 籽(NH3 鄄N)= 3郾 38 mg / L,
略劣于吁类水标准

1. 总体工艺简单,运行方便
2. 年度运行总费用为 175郾 7 万元,平
均运行费用为 0郾 05 元 / t

总投资金额为 3 230 万元,其中工
程建设费 2 758 万元,其他费用为
318 万元,基本预备费 154 万元

方
案
四

260 万 m2

1. 一级 B 标准进水,COD 可以达到郁类
水,BOD5 和 TP 达到吁类水,NH3 鄄N 劣于
吁类水标准,质量浓度为 3郾 99 mg / L
2. 一级 A 标准进水,COD、BOD5 和 TP 均
达到芋类,籽(NH3 鄄N)= 2郾 39 mg / L

1. 工艺较为简单,运行方便
2. 年度运行总费用为 191郾 6 万元,平
均运行费用为 0郾 05 元 / t

总投资金额为 3 591 万元,其中工
程建设费 3 088 万元,其他费用为
332 万元,基本预备费 171 万元

3摇 方案比选

从处理效果、占地面积、运行管理、投资估算等

方面对上述 4 种方案进行比选,并与常规深度处理

尾水进行比较,见表 3。 从表 3 可以看出,方案二总

投资较低,处理效果较好,且工艺简单,运行管理方

便,因此拟定方案二为推荐方案。
根据文献[15]的相关参考标准,对于处理规模

为 10 万 m3 / d 的污水处理厂,若将其出水水质从一

级 B 标准提升为一级 A 标准,提标改造用地标准为

0郾 25 m2 / ( m3 · d), 工程费用投资估算指标为

550 元 / (m3·d),即需要改造用地 2郾 5 万 m2,改造

工程直接费用为 5 500 万元。 再加上勘察、设计等

其他费用和基本预备费用,污水处理厂 10 万 m3 / d
规模提标建设总投资约6 200 万。采用推荐的方案

二,投资费用比提标建设少 2 200 万,水质处理效果

好于一级 A,且运行费用远小于提标建设。

4摇 结论及建议

4. 1摇 结论

洪泽污水处理厂的尾水在排放线路上采用生物

-生态技术进行处理,具有良好的用地条件和成熟

的技术条件,投资少,操作简单,维护和运行费用低,
能耗低,无需添加化学药剂,无二次污染,处理效果

好,抗冲击力强,不破坏生态环境,还可以兼顾景观

效果,是适合洪泽县实际情况的尾水处理方案。 为

保证南水北调东线工程调水水质及淮安市饮用水安

全,促进地方经济持续、稳定、健康发展,采用生物-
生态处理工艺对洪泽县污水处理厂达标的尾水进行

收集、处理及利用,以最大限度地节约和保护水资

源,因此项目的建设是非常迫切而且必要的。 方案

二“蓄水塘-廊道-兼性塘-表面流湿地冶组合投资较

低,污水处理效果较好,且工艺简单,运行管理方便,
尾水处理后的水质满足农田灌溉水质标准及一般工

业企业的中水回用要求。
4. 2摇 建议

a. 控制进水水质。 尾水处理系统不能替代污

水处理厂,而只是污水处理厂达标尾水的再处理工

程,污水处理厂必须按国家要求正常建设与运行。
尾水处理系统对以生活污水为主的尾水处理效果较

好,因此污水处理厂的进水配比必须达到可生化的

要求。 工业污水中常含有重金属和有毒有害污染物

质,排入湿地后会导致植物死亡,影响处理效果及处

理后尾水的回用,因此,应避免引进高污染、高能耗

以及排放重金属等有毒有害物质的企业。
b. 加强湿地植物的管理。 淤合理选择植物的

栽种期;于湿地进水之前,对已栽种植物需保证有 4
~ 5 周的培育期,避免尾水对植物产生不可逆转的

影响;盂控制植物的蔓延范围,适时对植物进行收割

和叶片的去除,避免植物残体影响湿地系统的处理

效果和水质,以防产生二次污染。
c. 注重冬季植物的管理。 人工湿地对污染物

的去除受环境,特别是温度的影响较大。 冬季低温

条件下,湿地植物出现休眠现象,根系微生物代谢减
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缓甚至停止,导致湿地处理效率大幅度下降。 因此,
除了采取必要的保温、改变布水方式和水力负荷等

措施外,湿地植物的选取还应考虑耐寒性,在湿地中

配种黑麦草、水芹、水葱等耐寒植物,增强湿地冬季

的净化效果。 同时由于伊乐藻、菹草等沉水植物在

冬季仍能生长,因此应加强稳定塘在冬季的净化效

果,以弥补表面流湿地在冬季净化效果差的不足。
d. 积极开展后续研究。 本项目是江苏省乃至

全国范围内对尾水收集、处理、再利用的积极探索,
通过分析系统各单元实际尾水处理效果,验证系统

的科学性、有效性;根据各单元尾水实际处理能力,
分析评估系统的负荷与承载能力;针对不同运行方

案的监测结果,分析系统的不足与风险,提出相应的

优化措施,适时调整和合理设置系统运行条件及运

行参数,确保工程运行安全,促进污水处理厂尾水处

理实用技术的筛选和推广。
e. 为充分发挥湿地效益,在项目建设过程中融

入景观设计,真正建成一个集环境效益、经济效益、
社会效益、生态景观于一体的特色工程,进一步提升

城市品位。
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