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引黄入冀补淀调水工程水资源利用分析
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摘要:分析河北省缺水状况和白洋淀干淀的原因,说明引黄入冀补淀调水工程的缘由;结合引黄入

冀补淀调水工程的布局,从黄河河道的概况和引水断面径流量两个方面,分析调水方案的合理性;
从环境影响评价的角度,分析引黄入冀补淀调水工程的有利影响和不利影响,从环境保护的角度说

明引水工程的可行性。
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1摇 调水缘由

河北省属于典型的资源型缺水省份,缺水最严

重的黑龙港地区人均水资源量 160 m3,仅为全国平

均值的 1 / 15,远低于人均 300 m3 的“维持人类生存

最低标准冶。 经济社会的快速发展是靠严重超采地

下水,工业和城市用水挤占农业用水来维持的,是以

牺牲农业、环境和可持续发展为代价的。 而深层地

下水的超采,造成地面沉降、咸淡水界面下移,以及

河流断流、湿地萎缩、污染加重、海水入侵等环境

危害。
自 20 世纪 80 年代以来,白洋淀曾发生多次干

淀,干淀发生的原因是多方面的,其中有自然因素和

人为因素两方面。 自然因素主要是流域内基本属于

枯水期,天然降水量少。 人为因素主要是上游修建

大量蓄、引、提水工程,使水资源进行了区域重新分

配,减少了山区径流入淀流量;平原地下水的开采改

变了产汇流条件,使平、枯水年平均沥涝水入淀量减

少;流域内用水量的逐年增加,使得入淀水量减少。
缺水已成为影响河北省经济社会发展、生态环

境安全和社会稳定的重大问题,成为制约构建和谐

社会、实现可持续发展的瓶颈,是当前迫切需要解决

的问题。
虽然南水北调中线一期工程已基本完成,按其

工程规划,5 年内河北省可以调蓄 30 亿 m3 长江水,
但南水北调工程解决的问题主要是城市生活用水及

工业用水,农业灌溉用水问题仍然得不到解决。

2摇 调水方案

河北省委省政府提出的实施引黄入冀补淀调水

工程,既是解决水资源短缺引起的生态和社会问题

的重要措施,也是落实《中共中央国务院关于加快

水利政策改革发展的决定》的重要举措。
2. 1摇 引黄补淀工程的任务和规模

引黄入冀补淀调水工程建设的主要任务是:向
工程沿线部分地区农业供水,缓解沿线地区农业灌

溉缺水及地下水超采状况;为白洋淀实施生态补水,
保持白洋淀湿地生态系统的良性循环,并作为沿线

地区抗旱应急备用水源。 沿线受水区灌溉面积

31 万 hm2(河南 12郾 9 万 hm2,河北 18郾 1 万 hm2),输
水渠道总长 482 km, 为 玉 等工程, 工程规模为

大(1)型。
2. 2摇 调水线路

在保证工程技术可行、经济合理、环境不存在重

大制约因素、社会稳定处于低风险可控状态的前提

下,综合考虑各方面因素,确定自河南渠村引黄口引

水,明渠输水穿卫河后入河北东凤渠,后输水至白洋

淀。 引黄入冀补淀调水工程总体线路图见图 1。
2. 3摇 调水量预测

渠村引黄闸引水设计流量为 150 m3 / s,其中,河
北受水区设计引水流量 67郾 8 m3 / s(包括入冀流量

64郾 1 m3 / s,调水损失流量 6郾 4 m3 / s),河南受水区设

计引水流量 82郾 2 m3 / s(包括引黄入冀总干渠引水流

量 32郾 2 m3 / s,第一濮清南干渠、桑村干渠供水流量
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图 1摇 引黄入冀补淀调水工程总体线路

50郾 0 m3 / s)。 引黄入冀补淀输水总干渠渠首设计流

量为 100 m3 / s,其中河北调水入冀设计流量 61郾 4
m3 / s,河北调水在河南段损失流量 6郾 4 m3 / s,河南受

水区设计流量 32郾 2 m3 / s。
在南水北调东线、中线工程生效之后,工程渠首

设计多年平均引水量 9郾 00 亿 m3,其中,引黄入冀补

淀输水总干渠 7郾 37 亿 m3(河北受水区引水量 6郾 2 亿

m3,河南受水区引水量 1郾 17 亿 m3),河南受水区第一

濮清南干渠、桑村干渠及市政供水渠等 1郾 63 亿 m3。

3摇 调水的可行性分析

3. 1摇 引水河道概况

引黄入冀补淀调水工程自河南渠村引黄口引

水,引水口位于高村水文站上游约 7km 左右,引水

段河道宽 6km 左右,其中主河槽宽 1km 左右,河道

纵比降 0郾 018% 。 该河段属游荡性河段末端,河道

束窄,床面上沙洲分布,河道冲淤变化较大,主流有

一定摆动。
20 世纪 60 年代以来,随着黄河下游水沙量、洪

峰频次和洪峰流量显著减少,致使河槽严重萎缩,平
滩流量减少,滩唇高程和主河槽河底高程明显抬高,
形成了“槽高、滩低、堤根洼冶的“二级悬河冶的不利

局面。

3. 2摇 径流

3. 2. 1摇 黄河流域水资源特点

黄河水资源具有年际变化大、年内分配集中、空
间分布不均等我国北方河流的共性,同时还具有水

少沙多、水沙异源、水沙关系不协调等特性。 黄河河

川径流年际变化大、年内分配集中、连续枯水段长,
开发利用黄河河川径流必须进行调节。 黄河流域及

下游引黄灌区具有丰富的土地资源,但水土资源分

布很不协调。 大部分耕地集中在干旱少雨的宁蒙沿

黄地区,中游汾河、渭河河谷盆地以及当地河川径流

较少的下游平原引黄灌区。
3. 2. 2摇 黄河水资源演变趋势

近 20 年来,由于气候变化和人类活动对下垫面

的影响,黄河流域水资源情势发生了变化,黄河中游

变化尤为显著,水资源数量明显减少。 比较 1980—
2000 年和 1956—1979 年两个时段的水文系列,黄
河流域平均降水总量减少了 7郾 2% ,而天然径流量

和水资源总量却分别减少了 18郾 1%和 12郾 4% 。
黄河流域水资源量主要受降水量和下垫面条件

的影响。 对未来 30 年的降水量,目前尚不能确定有

趋势性变化的结论。 下垫面条件的变化直接影响产

汇流关系的改变,在未来 30 年的时期内,黄土高原

水土保持工程的建设、地下水的开发利用都将影响
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产汇流关系向产流不利的方向变化,即使在降水量

不变的情况下,天然径流量将进一步减少。 此外水

利工程建设引起的水面蒸发量的增加也将减少天然

径流量。 预测 2020 年将比目前径流量减少 15 亿

m3,2030 年将比目前径流量减少 20 亿 m3。
3. 2. 3摇 渠首断面年径流量

渠首断面(黄河干流高村断面附近)以上集水

面积为 734 146 km2,现状多年平均径流量与黄河干

流花园口断面相差不大,约为 532郾 78 亿 m3,2020 年

水平多年平均径流量为 517郾 78 亿 m3。

4摇 环境影响评价

4. 1摇 有利影响

引黄入冀补淀调水工程主要为白洋淀实施补

水,并兼顾工程沿线部分地区农业用水,以保持白洋

淀湿地生态系统良性循环,缓解沿线地区农业缺水

及地下水超采状况。 工程运行后,对补充白洋淀生

态用水、提高白洋淀水位、改善其水环境质量、减缓

输水沿线地区地下水下降速度、提高受水区农业产

量、改善华北地区小气候等具有重要作用;同时,本
工程实施后,在一定程度上提高了濮阳引黄灌区饮

水条件,对缓解濮阳部分地区农业缺水状况有一定

积极作用。
4. 2摇 不利影响

黄河流域是资源型缺水地区,尤其是黄河下游

水资源贫乏、供需矛盾突出,调水工程实施后,黄河

下游径流尤其是枯水期径流过程将发生改变,枯水

期水量将进一步减少,对黄河下游生态系统产生一

定程度的不利影响。 同时,调水去泥沙淤积及处理

对周边生态环境和社会环境将造成一定不利影响;
输水沿线水污染严重,存在一定水污染风险;工程施

工开挖、取土弃渣、三废等将对当地生态环境、自然

景观造成一定的短期不利影响。
4. 3摇 影响评价

引黄入冀补淀调水工程符合国家相关政策及法

律法规要求,调水规模、时段等符合国务院批复的相

关规划,输水河道基本利用原有渠道,无新开挖河

道,部分输水渠道是利用已有引黄输水渠道,大部分

构筑物工程是续改建工程,分布较为分散,施工方式

相对简单,施工影响程度有限。 工程运行后,对补充

白洋淀生态用水、缓解输水沿线地区农业缺水及地

下水超开采状况、提高濮阳灌区供水条件等具有积

极作用。
由于黄河流域是资源型缺水地区,调水工程实

施后,黄河下游径流尤其是其枯水期径流过程将发

生改变,将对黄河下游河流生态系统及其他用水户

产生一定不利影响,建议根据不同水平年黄河来水

量优化调水过程,严格遵守相关规划及文件规定的

饮水量要求和分水指标,加强运行期监督和管理。
确保黄河下游生态环境用水需求和生态安全。 同时

应妥善解决工程运行过程中泥沙淤积问题,最大程

度减少因泥沙淤积可能造成的不利影响。
工程输水沿线水污染严重,存在一定水污染风

险,应严格执行河北省人民政府下发的“关于印发

引黄入冀补淀调水工程输水沿线水污染治理及入河

排污口整治方案通知冶要求,采取工程、监测、管理、
监督等综合措施,全面贯彻国务院“三先三后冶 (先
节水后调水,先治污后通水,先环保后用水)的调水

原则,确保水质安全。 同时,加强运行期调水区、输
水沿线及受水区环境风险的监测和防范,确保项目

区生态环境安全。
综合以上因素,引黄入冀调水工程从环境保护

的角度是可行的。

5摇 结摇 语

跨域调水是解决水资源空间分布不均匀的一种

行之有效的手段,是受水区经济和社会发展所需水

资源的重要保障。 引黄入冀补淀调水工程已于

2015 年下半年开始实施,预计两年后完成主体工

程,工程运行后,为缓解河北缺水问题,促进经济社

会发展、生态环境安全和社会政治稳定具有重要意

义。 本文分析河北省缺水状况,说明实施引黄入冀

补淀调水工程的重要性;结合引黄口的河道情况和

径流变化情况,分析调水方案的合理性;最后从环境

影响评价的角度,论证调水工程实施的可行性。
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