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不同标准在长江口水质分析中的应用
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摘要:分别利用 GB3838—2002《地表水环境质量标准》与 GB3097—1997《海水水质标准》对长江口

局部水质进行评价,得到不同的评价结果。 建议对河口地区进行水质评价时,需根据评价的需求,
针对具体问题进行分析,选择合适的水质评价标准。
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摇 摇 目前,我国在地表水评价中,广泛应用的水质标

准为 GB3838—2002《地表水环境质量标准》 [1]。 该

标准依据地表水水域环境功能和保护目标进行合理

分级,得到的水质评价结果有很高的参考价值。 针

对河口水质评价问题,GB 3838—2002《地表水环境

质量标准》中也提出“与近海水域相连的地表水河

口水域根据水环境功能按本标准相应类别标准值进

行管理,近海水功能区水域根据使用功能按《海水

水质标准》相应类别标准值进行管理。冶
现行使用的海水水质标准为 GB3097—1997《海

水水质标准》 [3]。 近 20 年我国海洋环境质量公报中,
均关注了长江口的水质问题。 因此,利用 GB 3838—
2002《地表水环境质量标准》对水质指标进行评价的

同时,GB 3097—1997《海水水质标准》也不可忽视。
然而,目前的长江口水环境管理中,存在着河海边界

划界不清,环境功能类别交错混乱、评价指标及限值

难以有机衔接的问题[4]。 因此,根据长江口水环境的

实际情况,结合各环境因子对长江口水环境的影响程

度选择合适的评价指标和评价标准较为重要。
长江口为长江的入海口,在平面上呈“三级分

汊,四口入海冶的格局。 崇明岛将长江口分为北支

和南支,长兴岛和横沙岛将南支分为北港和南港,九
段沙又将南港分为北槽和南槽(图 1)。 长江口的水

量充沛,水体自净能力强,因此为河口附近的江苏与

上海居民提供了丰富的工农业用水及生活用水。 上

海市有三大水源地均在长江口取水,为陈行水库、青

草沙水库和东风西沙水库。 除关注盐水入侵带来的

氯化物会对长江口水质产生影响外[1],其他水质指

标也需要高度的关注,并需对水质进行合理的评价。

图 1摇 长江口示意图

1摇 水质标准选择与比较

1. 1摇 水质标准适用范围比较

GB3838—2002《地表水环境质量标准》中,依据

地表水水域环境功能和保护目标,按功能高低依次

划分为 5 类。 GB 3097—1997《海水水质标准》按照

海域的不同使用功能和保护目标,将海水水质分为

4 类。 根据水域的环境功能及保护目标,地表水水

质标准与海水水质标准提出的水功能区大致可以包

括水源区、自然保护区、水生生物相关水域(栖息

地、产卵场、索饵场、越冬场、洄游通道等)及水产养
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殖区、饮用水水源地、工业用水区(与人类食用直接

有关的以及一般用水区)、娱乐用水区(人体直接接

触与非直接接触)、景观水域、农业用水、海洋港口

水域等。 其中,海水不可能为源头水,也不会直接作

为农业用水。 海洋渔业、海洋港口水域也无须作为

地表水评价。 其他环境功能及保护目标在两种标准

中均有所涉及。 按照水功能区的划分来比较,两种

标准能粗略地建立对应关系。 玉类地表水大致与海

水的第一类对应,域类、芋类地表水与海水第二类对

应,郁类地表水与海水第三类对应,吁类地表水与海

水第四类对应。
1. 2摇 水质指标比较

GB3838—2002《地表水环境质量标准》中,地表

水环境质量标准基本项目包括 DO、CODMn、COD、
NH3 鄄N、TP(以 P 计)、TN(以 N 计)、石油类等 24
项。 其中,对湖、库地表水进行评价时,TP 的标准与

其他地表水不同,同类别湖、库地表水 TP 含量标限

准值较低。 对非湖、库地表水进行评价时,不需要对

TN 进行评价。 GB 3838—2002《地表水环境质量标

准》还提出了氯化物等 5 种集中式生活饮用水地表

水源地补充项目以及三氯甲烷等 80 项集中式生活

饮用水地表水源地特定项目。 集中式生活饮用水地

表水源地补充项目与特定项目仅给出一个标准限

值,认为小于等于该标准值时,该指标符合集中式生

活饮用水地表水水质要求,反之不符合。 如,单因素

分析时,水源地水体氯离子质量浓度超过 250mg / L
时,该水源不能直接用为生活饮用水。 GB 3097—
1997《海水水质标准》中提出了包括 DO、COD、无机

氮(以 N 计)、非离子氨(以 N 计)、活性磷酸盐(以 P
计)、石油类等的 34 个评价项目。

两种指标均根据各自水体功能的需要提出水质

标准,并各有侧重。 相比较而言,GB3838—2002《地
表水环境质量标准》比 GB3097—1997《海水水质标

准》的评价指标种类更多且更为细化。 需要指出的

是,两种标准中均提到了 COD,这两种 COD 却是两

种完全不一样的指标。 GB3838—2002《地表水环境

质量标准》使用重铬酸盐法分析 COD,而 GB3097—
1997《海水水质标准》 使用碱性高锰酸钾法分析

COD。 因此,GB3838—2002《地表水环境质量标准》
中的 COD 为 CODCr,GB 3097—1997 《海水水质标

准》中的 COD 为 CODMn。 本文中,GB 3838—2002
《地表水环境质量标准》中的高锰酸盐指数与化学

需氧量分别记为 CODMn、CODCr,GB 3097—1997《海
水水质标准》中化学需氧量记为 CODMn。

两种规范既有水温、pH 值、DO、CODMn、石油类等

相同的评价指标,也有不完全相同但是较为类似的与

氮、磷相关的指标。 GB3838—2002《地表水环境质量

标准》中为 NH3鄄N、TP(以 P 计)、TN(以 N 计),GB
3097—1997《海水水质标准》中为无机氮(以 N 计)、
非离子氨(以 N 计)、活性磷酸盐(以 P 计)。

图 2摇 水质指标与水质类别对应

对 GB 3838—2002 《地表水环境质量标准》 与

GB3097—1997《海水水质标准》中相同评价指标的

评价标准进行比较,做出两种标准中同时列入的指

标标准值对应的水质分类图(图 2)。 因篇幅关系,
只列出 DO、CODMn与石油类。 图 2 中的标准限值 0
均表示该水质指标未检出,DO 图中虚线及最右实

线表示左侧区域所代表水质类别下限,其他指标图

中虚线及最右实线表示左侧区域所代表水质类别上

限。 在这些指标中,除 DO 为质量浓度越高水质越

好外,其他指标含量的大小均与水质呈负相关。 总

体看来,GB3097—1997《海水水质标准》对于类似水

功能区水质的要求比 GB 3838—2002《地表水环境
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质量标准》严格,但也有例外,如,重金属汞、镉以及挥

发酚和石油类等。 氨氮为无机氮的一种,氨氮仅为

GB3838—2002《地表水环境质量标准》的评价指标,
地表域类水标准上限为 0郾 5 mg / L。 无机氮仅为

GB3097—1997《海水水质标准》,0郾 5 mg / L 为第四类海

水的上限。 因此,很有可能氨氮存在水体满足地表域类

水标准,无机氮的含量却超过第四类海水的上限[5]。

2摇 长江口水质评价

对长江口局部污染物含量进行分析时,还需要

进一步结合地表水水功能区划以及海水水功能区划

对水质指标进行评价。 《上海市水环境功能区划

(2011 年修订版)》中提出“上海市范围内长江口干

流(沪苏边界至芦潮港) 水质控制标准为域类冶。
《上海市海洋功能区划(2011—2020)》对长江口功

能区的划分见图 3[6]。

图 3摇 上海市海水功能区划图

以南港断面 CODMn质量浓度为例(图 4),探究

GB3838—2002《地表水环境质量标准》与GB3097—
1997《海水水质标准》在长江口水质评价中的应用。
南港 CODMn全年的平均质量浓度在 2005—2011 年

波动较为平稳,在 3 mg / L 左右变化。 年际间没有明

显的增大或减小的趋势。 除 2011 年,其他年内汛期

质量浓度低于非汛期质量浓度。 意味着在 CODMn这

个单因素指标方面,总体上南港非汛期水质比汛期

的水质差。 南港 CODMn年平均质量浓度的年际变化

与非汛期的年际变化基本相同,2005—2009 年与汛

期年际变化相同,以后相反。 南港断面为上海市范

围内的长江干流,故需以地表水域类为标准。 按

GB3838—2002《地表水环境质量标准》对污染物进

行评价,南港 CODMn在 2005—2011 年年平均质量浓

度已经达到地表水域类标准。 2005—2011 年非汛

期平均质量浓度已经达到地表水域类标准。 汛期含

量达到地表水域类标准。 南港 CODMn的含量全部满

足长江口地表水水功能区划对水质的要求。 因南港

断面范围中有河口海洋保护区,故需以海水第二类

为标准。 按 GB3097—1997《海水水质标准》对污染

物进行评价,南港 CODMn 在 2005、2008、2009、2011
年平均质量浓度已经达到海水第二类标准,其他年份

为第三类标准。 2005、2009、2011 年非汛期平均质量

浓度已经达到海水第二类标准,其他年份为第三类标

准。 2007、2011 汛期质量浓度达到海水第三类标准,
其他年份为第二类标准。 南港 CODMn的质量浓度仅

部分满足长江口海水水功能区划对水质的要求。

图 4摇 南港 CODMn汛期、非汛期、年平均质量浓度变化

3摇 结摇 语

对长江口水质进行评价时,要根据需要选择 GB
3838—2002《地表水环境质量标准》 与 GB 3097—
1997《海水水质标准》作为评价标准。 两种标准均

能够较为合理地对水质进行评价。 但长江口水域河

海边界划界不清,环境功能类别交错混乱、评价指标

及限值难以有机衔接的问题仍然存在,但对同一区

域采用不同的评价标准可能会得到完全不同的评价

结果。 建议开展将河口作为独立水体类型而制定水

质标准的研究。
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