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水利工程施工噪声成因及预防对策
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摘要:针对施工噪声这一环境敏感问题,指出水利工程施工噪音产生于 4 个阶段:土石方(拆除)阶

段、 打桩阶段、结构阶段、装修阶段;预防施工噪音的主要对策为加强环保执法力度,加强建设方和

施工方施工现场的环境保护管理。
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1摇 施工噪声污染的界定

环境噪声物理上指不规则的、间歇的或随机的

声音振动;在心理上指任何难听的、不和谐的声音或

干扰。 施工噪声是指在建筑施工过程中产生的干扰

周边生活环境的声音。 它具有普遍性、突发性、非永

久性的特点。
1. 1摇 水利工程施工噪声污染的产生

a. 土石方(拆除)阶段。 土石方(拆除)阶段的

主要施工机械是挖掘机、推土机、装载机和各种运输

车辆。 这些移动性机械设备是土石方阶段的主要噪

声源。 各种运输车辆移动范围较大,推土机、挖掘机

等相对移动范围较小。 实际监测结果显示:土石方(拆
除)阶段施工机械声功率级范围为100 ~120dB(A)(距
声源 5 ~ 20 m);声源无明显指向性。

b. 打桩阶段。 打桩阶段的主要噪声源是各种

打桩机以及掘井机、风镐、移动式空压机等。 这些设

备都是固定声源,其中以打桩机噪声级较大,危害较

严重。 打桩机是基础阶段最典型和最大的噪声源,
其声功率级范围为 125 ~ 136 dB(A) (距声源 5 ~
20 m),且具有明显的指向性。 风镐、起重机、平地机

等施工机械噪声相对较小,声功率级范围为 100 ~
115 dB(A)(距声源 5 ~ 20 m)。

c. 结构阶段。 结构阶段是建筑施工中周期最

长的阶段,使用的施工设备品种较多,主要设备包括

各种运输车辆、商品混凝土运输车、塔式起重机、汽
车起重机、运输平台、混凝土搅拌机、施工电梯、振捣

棒、砂轮锯、电锯等。 结构阶段施工机械噪声源为:

淤振捣棒,声功率级分别为 98 ~ 102 dB(A)(距声源

5 ~ 20 m);于由于建筑施工中混凝土的商品化,混凝

土运输搅拌泵车也广泛应用于施工工地中,其声功

率级为 100 dB(A)左右(距声源 5 ~ 20 m)。
d. 装修阶段。 装修阶段一般占总施工的时间

比例较高,施工时间也较长,但由于所用施工机械数

量较小,强噪声源也较少。 装修阶段的主要声源包

括房屋结构改造、材料运送、清运垃圾车辆以及电

钻、砂轮锯、材料切割机、起重机、卷扬机等。 装修阶

段的施工机械噪声有如下特征:淤大多数声源声功

率级比较低,一般在 90 dB(A)左右(距声源 20 ~ 50
m);于部分声源在房间内使用,便于封闭屏蔽。
1. 2摇 环境噪声的危害

1. 2. 1摇 环境噪声对人体的危害

a. 环境噪声影响听力。 当人进入到较强的噪

声环境中时会感到刺耳难受。 在停留一段时间后,
会感到耳内鸣响;离开这种环境,听觉才逐渐恢复,
这种现象被称为暂时性听力损伤。 如果长期在强噪

声的环境中工作,人体不断地受到强噪声刺激,这种

听力损伤就不能恢复,即成为噪声性耳聋。
b. 环境噪声对睡眠的干扰。 噪声影响人的睡

眠质量和时间,尤其老年人和病人对噪声的干扰更

敏感,尤其是突发性和断续的噪声对人的干扰更大。
c. 环境噪声对中枢神经系统、自主神经、消化

系统及心血管系统也都有影响。
1. 2. 2摇 环境噪声对工作、学习的影响

在嘈杂的环境里,人的心情烦躁,工作易疲劳,
思考受影响,导致反应迟钝,甚至引起工伤事故。 有
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关实验研究结果表明,当环境噪声达到 55dB 时,会
有 15%的人感到吵,只有环境噪声在 45dB 以下,才
能保证一般人感到安静。
1. 2. 3摇 环境噪声对建筑、物质结构的影响

噪声和振动对建筑物有一定的破坏作用。 如英

法合作的协合式飞机在试航时,航道下方的一些古

老建筑出现了裂缝。 当噪声大于 135 dB 时,强烈的

噪声能够损坏一些电子仪器。 1962 年,美国三架军

用飞机以超音速低空掠过日本藤泽市,许多民房玻

璃震碎,烟囱倒塌,日光灯掉落,商店货物洒落,造成

了很大的损失。 150 dB 以上的强噪声,会使金属结

构遭到破坏。 实验证明:一块 0郾 6 mm 的钢板在 168
dB 的无规噪声作用下 15 min 出现断裂。

2摇 水利工程建筑噪声预防对策

水利水电工程施工过程具有分散性、复杂性、流
动性大等特点,而且噪声污染源多,如施工机械噪

声、运输机械噪声、敲打声等,时空变化较大,采取集

中治理的难度大,分散治理费用较高。 特别是在目

前普遍存在工程项目低价中标情况下,靠工程施工

单位拿大量资金来开展噪声治理是很不现实的,因
此,为了有效减轻水利水电施工噪声的危害,应采取

以下预防的对策。
2. 1摇 加强环保部门执法力度

a. 增加噪声污染的防治要求,需明确责任分

工。 建设项目在进行环境影响评价时应增加对施工

期间的噪声污染防治要求的内容,明确建设单位与

施工单位的责任分工。 审批前与开工前都应主动征

求项目周围单位和居民代表等相关利害人的意见并

签字认可,确保周边单位和居民等相关利害人拥有

噪声污染的知情权,建立作业环境噪声监测网络,定
期对作业环境进行监测,为噪声防治提供依据。 各

级各单位应适应新的建立制度和经营形势,设置专

管机构和人员,做好职业卫生的管理工作,控制作业

场所的噪声污染,保障劳动者身心健康。
b. 严格夜间施工证明的备案。 确因抢修、抢险

和建筑施工的工艺要求必须在夜间施工的,环保部

门对施工单位提出的夜间施工申请必须到现场进行

勘验,准予备案。 需要浇筑混凝土的,要落实混凝土

的浇筑量、现场使用混凝土地泵、车泵等的数量和位

置,在场地允许的条件下要求施工方尽量增加单位

时间内混凝土的浇筑量,以便提高混凝土浇筑的效

率,缩短夜间连续施工的时间。
c. 加大对建筑工地行政处罚力度。 对未及时

进行建筑施工噪声排放申报、擅自夜间施工的建筑

工地一律进行高额处罚。 通过加大行政处罚力度,

提高建设方、施工方的环境保护意识。
2. 2摇 加强建设方和施工方施工现场的环境保护管理

a. 建立施工噪声污染防治管理制度。 建设单

位和施工单位需要设立环境保护工作机构或者配备

工作人员,建立施工的噪声污染防治管理制度。 建

设方应该加强对施工方的监管力度,配合行政主管

部门共同完成好施工期间的噪声控制,施工单位要

根据建筑施工噪声污染的防治方案,以及建设项目

的性质、规模、特点和施工现场条件、施工所用机械、
作业时间的安排等情况,采取相应的建筑施工噪声

污染的防治措施。
b. 采用低噪声设备及先进的生产工艺,合理安

排工期进度。 施工中应当使用低噪声的施工机械和

其他辅助施工设备,如低噪声振捣棒、低噪声商品混

凝土泵送车。 施工机械要定期维修、定期保养、定期

更换,对一些固定噪声源采取密闭隔音措施。 施工

中禁止使用国家明令淘汰的产生噪声污染的落后施

工工艺和施工机械设备。 除了特殊工程外,可以使

用先进的生产工艺避免连续的施工作业,如混凝土

浇筑通过使用缓凝剂和速凝剂来改变混凝土的凝固

时间,从而避免夜间连续作业。 调配施工工序,合理

安排工期和进度,将噪声大的施工作业调配到白天,
噪声小的施工作业留在晚上,尽量避开夜间及节假

日等居民休息时间。
c. 建设方和施工方应主动协调与施工周边单

位和居民的关系。 夜间施工时应按照规定在指定的

位置张贴告示、公告,必要时可将附近居民和单位的

窗户全部换为隔音窗,并加装空调等,积极与周边单

位和居民进行有效沟通,施工的现场应保证有处理

噪声扰民事件的负责人,取得居民的谅解,和谐相

处,避免矛盾升级。

3摇 结摇 语

水利工程施工期噪声污染是一项还没有被人完

全重视的环境污染问题,它危害的人群范围也大都是

法律意识相对比较淡薄的农村和乡镇居民。 在建立

和健全法律的基础上,应从噪声产生的根源做起,全
面提高各种施工机械的性能,降低所产生噪声的声

级;从监督管理入手,加大水利工程施工噪声的管理

处罚力度。 只有从以上两方面同时进行管理,才能在

日后的噪声污染控制中起到事半功倍的作用。
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