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基于 B / S 的科研仪器设备动态管理系统开发与应用
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(水利部交通运输部国家能源局南京水利科学研究院,江苏 南京摇 210029)

摘要:分析了目前科研单位仪器设备管理信息量越来越大带来的复杂现状,结合科研院所的实例,
开发仪器动态管理系统,对系统的总体设计、系统功能进行了介绍。 结果表明:基于 B / S 的仪器设

备动态管理系统操作简单,不仅帮助使用人员实时查看仪器设备的情况,提高了工作效率;也提供

了仪器资源共享平台,有助于改善现有的仪器设备管理现状,能最大限度发挥资产投资效益,提高

资金利用率。
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摇 摇 信息化是当代社会生产力发展和人类文明进步

的强大动力,国家信息能力是国家竞争力的重要组

成部分。 仪器设备是科研单位进行科学研究的重要

工具和基础条件,确保每台仪器设备长期处于最佳

运行状态,便于更好地服务日常科学研究、服务社

会,这对仪器设备的运行管理提出了新的要求。 借

鉴国内外科研院所的管理经验,利用信息化手段管

好、用活仪器设备,构建设备动态管理共享平台,最
大限度地发挥资金使用效率、提高设备利用率,为科

研工作提供最优质的服务,是科研单位管理工作的

重要内容之一[1鄄2]。

1摇 科研仪器设备管理现状

科研仪器设备管理目前存在的主要问题有:淤
传统粗放的管理方式,使仪器设备购置初期规划系

统性不够,缺乏有效的论证,以学科或部门为单位的

仪器设备,缺乏相互交流,导致重复购置、资源共享

率低的问题;于片面追求“高精尖冶使得部分仪器的

适用范围小,仪器的利用效率降低,后期还存在较高

的维护费用[3];盂仪器使用情况的更新、查询速度

跟不上科研工作的需要,使用相对封闭;榆大型仪器

设备使用操作、维护步骤复杂,对工作环境要求较

高,没有明确的专职管理人员,容易发生操作不当引

起的报修报废,或出现故障不能及时维修,出现较长

时间的待修期,导致服务功能不能充分发挥;虞不同

仪器设备的检修周期不同,导致设备维护检修报废

的工作量很大;愚仪器设备管理的数据、表格信息样

式多样、种类繁多,信息的流通渠道不畅通等[4]。

2摇 系统架构及相关技术

系统借鉴 PDCA(计划-实施-检查-总结处理)
循环理论进行,反映所有仪器全生命周期的运行状

态,整体采用 MVC(模型-视图-控制结构)体系架

构,有效地在存储和展示数据的对象中区分功能模

块以降低它们之间的连接度,这种体系结构将传统

的输入、处理和输出模型转化为图形显示的用户交

互模型,是多层次的 Web 商业应用。 模型层负责表

达和访问数据,执行逻辑操作。 视图层负责显示模

型层的内容。 控制层负责定义应用程序的行为。 在

模型层、视图层和控制层之间划分责任可以减少代

码的重复度,并使应用程序维护起来更简单。 同时

由于数据和商务逻辑的分开,在新的数据源加入和

数据显示变化的时候,信息流处理也会变得更简单。
后台使用 Struts2、 Spring 、MyBatis 3 种技术,

Struts2 获取系统中所有的用户请求,Spring、MyBatis
则提供更完善开发环境的一个框架,前台使用 HT鄄
ML 和 jQuery 进行网页开发。

基于用户体验及后期性能问题,将预处理思想

加入仪器设备动态管理流程,即在系统建设过程中

把许多复杂的计算逻辑放到后台(数据库层)运算。
采用数据库中的存储过程+JOB 来完成数据预处理,
这样做的优点是当天凌晨可以处理一些复杂的计算
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逻辑,把这些处理后的结果存放起来,避免在访问量

大的情况下会造成用户请求结果长时间得不到返

回,同时也有效地节约系统资源。

3摇 系统功能

仪器设备管理信息系统基于 B / S 构架,充分利

用局域网,构造了管理流程、查询、业务提醒、数据分

析、权限管理 5 个模块,在仪器入库、借用、续借、归
还、预约、维修、报废等业务场景进行了完善的设计。
整个业务线采用 JBPM 技术进行灵活管理并方便后

期维护,流程发起后可以方便查询当前业务所处的

节点(图 1)。

图 1摇 系统模块

摇 摇 系统能够实现一套仪器中单个组件的独立借

用、检定等,在管理的同时实现了仪器最大化的使

用;支持项目中标之后即可进行仪器预约,也支持合

同进度变更时进行仪器续借,不仅便于科研人员使

用,更能动态反映项目情况,有效监测科研项目

进度。
自动提醒模块与仪器检定、归还、校准、预约等

功能对接,提供网页页面提醒、短信提醒、邮件提醒

等,让仪器管理员、用户更加方便地了解仪器的信

息流。
数据分析管理可视化模块便于对系统使用过程

中的数据流进行分析管理,并以折线图等方式显示

(图 2)。

图 2摇 流速仪 1 ~ 6 月使用率

a. 利用仪器借用、续借模块中的借用时间,得
到仪器的年 /季 /月利用率等,通过利用率分析为仪

器采购提供数据依据;
b. 通过统计某年 /季 /月内仪器的被预约次数

指导下一阶段的仪器采购种类、数量;
c. 利用仪器的送修或报废信息分析出某类仪

器出现的各种问题,据此有针对性地指导用户规范

使用;同时根据报修报废率对下一阶段的仪器供应

商选择提供导向。

4摇 结摇 语

基于 B / S 的仪器设备动态管理系统操作简单,
不仅能帮助使用人员实时查看仪器设备的情况,提
高了工作效率;也提供了仪器资源共享平台,有助于

改善现有的仪器设备管理现状,能最大限度发挥资

产投资效益,提高资金利用率。
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