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移动应用在山洪灾害防治中的应用
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摘要:结合山洪灾害防治工作和移动应用技术的自身特点,深入挖掘智能手机及智能移动应用在山

洪灾害防治工作中的巨大潜力,融合山洪灾害防治工程经验,提出了一种山洪灾害移动应用系统的

架构和功能实现,并论述了系统的推广价值。
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摇 摇 近年来,受特殊的自然地理环境、极端灾害性天

气以及经济社会活动等多种因素的共同影响,各地

山丘区洪水、泥石流、滑坡灾害频发,造成人员伤亡、
财产损失和基础设施损毁、生态环境破坏。 山洪灾

害突发性强,破坏力大,预报预警难,在局部地区引

发的灾害经常是毁灭性的,防御非常困难[1]。
智能手机和无线通信技术的高速发展,使智能

手机已经渗透到人们生产生活的各个方面。 计算机

软硬件和无线通信技术的发展,则使基于移动端的

地质灾害服务功能不仅仅局限于数据采集和应急预

报上,也有助于提高服务能力、提升服务质量、加速

受灾人员转移效率、减少人员伤亡。 联合国亚太经

社委员会(ESCAP)在其关于信息通信技术的报告

中反复提及移动技术对于降低灾害风险的重要性。
目前全国范围内广泛开展的山洪灾害防治项目,建
设了山洪灾害监测预警信息管理系统,系统通过采

集水雨情信息,经过预警模型计算,发送预警短信和

预警广播到相关的防汛责任人和危险区群众。 在

《全国山洪灾害防治项目实施方案 (2013—2015
年)》中明确建设移动巡检设备,将之应用到山洪灾

害防治工作中来。
本文基于主流移动智能操作系统,结合移动

GIS、GPS、NFC、4G(Wi鄄Fi)等技术与工程应用需求,
提出一种应用于山洪灾害防治工作中的智能移动应

用系统,论述该系统的基本架构,着重分析系统的核

心功能,以及这些功能将在山洪灾害防治工作应用

体现。

1 摇 移动应用适用于山洪灾害防治工作的

特性

摇 摇 智能应用由于其自身的技术特点,有以下几个

特性非常适用于山洪灾害防治工作的特点:淤灵活

性。 传统的山洪灾害监测预警系统运行在个人计算

机中,对手机端的访问没有良好的支持,系统通常需

要通过有线或者 Wi鄄Fi 网络才能连接数据正常运

行,受到系统运行场地的因素制约。 而移动应用安

装运行在手机中,可以通过移动网络获得数据服务。
移动应用的使用者可以随时随地打开系统,接入移

动网络,获得关注的信息内容。 于高覆盖。 相对于

专业的防汛抗旱指挥系统、山洪灾害监测预警信息

管理系统来说,智能手机应用具有更高的 “亲民

性冶,更多的社会群众可以接触并参与到其中。
盂内容丰富。传统的预警消息以短信的方式发送到

防汛人员或者社会公众的手机上,而短信是纯文本

方式,且篇幅有限,无法呈现出更详细的信息。 智能

手机的推送服务可以将图片、网页链接、视频等内容

推送到手机端,用户可以看到更多的画面而不仅仅

是文字。 榆服务精准。 基于位置的服务( location
base service, LBS)是移动目前最热门的技术之一,
极大改变了信息服务的理念和方式,提供了更为精

准的服务。 手机使用者可以根据自身的经纬度坐标

获得位置附近的信息点,这种方式极大提高了信息

的获取效率,帮助服务使用者从纷繁复杂的信息中

快速获得自己最关注的信息内容。

·84·



2摇 山洪灾害移动应用系统的架构和功能

2. 1摇 总体框架

系统主要分为服务端和移动端(图 1)。 在服务

端,数据层汇集山洪灾害防治业务中的所有数据,包
括基础数据库、实时数据库、山洪专题库、空间数据

库和共享数据库;业务层分为水雨情、预警响应、工
情和指挥调度;应用支撑层包含了与业务应用紧密

相关的各类服务。 这些服务可以由各类上层应用直

接使用,包括 GIS、图形和报表服务, GIS 地图服务

和图形报表引擎。 服务接口层用于和移动端提供交

互服务的接口,屏蔽底层具体业务实现。 在移动端,
硬件层是指 GPS、NFC、摄像头、无线网络和移动网

络等传感器硬件模块。 平台层是系统所有接口的集

合,当前主流的平台包括 android、 IOS 和 html5 平

台。 应用层在平台的基础上构建业务应用,主要包

括实时监控、信息查询、移动巡检和指挥调度等。

图 1摇 系统总体框架

2. 2摇 网络架构

移动应用服务端作为核心纽带,通过水利专网

为管理维护端和会商决策提供服务。 通过互联网对

防汛指挥决策人员、防汛责任人的移动应用终端提

供服务。 同时将公共信息发布到微信、微博等社交

媒体平台,并采集接受人民群众发出的求援信息。
移动应用端依靠服务端可以与会商决策、与遇险群

众建立连接,实现“指挥联动冶“救援联动冶。 同时可

以直接控制预警广播,发送广播通知,进行现场指

挥。 其网络拓扑结构见图 2。
2. 3摇 核心功能

a. 信息查询。 信息查询是山洪灾害移动应用

系统的一项基本功能。 可查询累积降雨量、实时河

道和水库水情等信息,对各地区整体的汛情情况形

成摘要,反映当前降雨量级、最大降雨和统计湖河水

库超警戒(汛限)水位站数等汛情信息,供各级防汛

人员快速简要地了解当前汛情。
b. 指挥联动。 目前省、市、乡镇级防汛指挥中

图 2摇 网络拓朴结构

心通常都已经建设完成了视频会商平台,在一些重

要水利设施如大中型水库中安装了视频监控系统。
在开展防汛会商过程中可以随时调用视频画面。 但

是在面对突发山洪灾害的情况下,如何第一时间了

解山洪现场情况,移动应用可以作为山洪防汛会商

系统的一个有效延伸,在灾害现场和各级防汛指挥

中心之间建立应急指挥联动机制。
现场人员手持移动手机终端,通过 4G 移动网

络可以将现场的情况以照片、视频等形式发回中心。
甚至在防汛会商室可以直接与移动终端建立视频通

话连接。 手持移动设备比在固定位置安装的摄像头

而言具有更高的机动性,可以为防汛会商提供更灵

活的视频信息。 另外智能手机还可以吧 GPS 位置

信息结合图片、视频发回来,从而在山洪灾害监测预

警平台上可以看到,具有更好的直观性。
对防汛指挥人员来说,通过调看移动巡检系统,

在防汛指挥中心的软件平台中可以实时监视现场人

员的位置信息和他们发回来的图片、视频信息。 指

挥中心可以对手持移动智能设备的人员发送调度指

令。 调度指令的内容可以是纯文字的短信,也可以

是图片、文档等多媒体形式的文件。 现场人员可以

获得更直接更明确的指令,从而极大地提高了调度

任务的执行效率和效果。
c. 群策群防。 在面对突发的山洪灾害的情况

下,山洪灾害移动应用可以为现场的防汛负责人提

供流程上的指导帮助,提供预警广播发送,以及预

案、现场情况汇报等。 山洪灾害防治非工程措施项

目在山洪易发村落通常安装了预警广播,用来发送

预警消息,也便于组织人员参加山洪防御演练。 但

是面对突发山洪,预警系统不能准确预报并发出广

播。 而灾害发生地点的现场责任人通常没有足够的

时间向乡镇等上级部门先汇报请示情况,需要第一

时间转移受灾群众。 移动智能终端的一个功能就是

通过 LBS 可以查询到附近范围内预警广播的信息,
并且直接与预警广播进行连接,通过 GPRS 移动网
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络或者短消息对预警广播进行控制。 智能手机端还

可以下载缓存山洪灾害应急预案文件。 山洪灾害应

急预案是山洪灾害防治非工程措施的重要成果,通
常以电子文档或者打印装订的文档形式存放。

d. 移动巡检。 防汛责任人有定期巡检的工作

任务,移动应用可以起到监督落实的作用。 防汛巡

检人员根据上级部门的要求定期或者临时去重要的

水利工程现场,对水库水位、堤防等现场的情况进行

拍照、录像,形成巡检记录并通过网络发回到指挥中

心。 指挥中心可以调用任意时间的巡检记录,还可

以根据巡检终端发回来的巡检数据做统计分析。 近

几年来,随着近场通信技术(Near Field Communica鄄
tion, NFC)在移动支付等领域的研究发展,市场的

主流智能手机基本都集成了 NFC 模块。 通过在巡

检点位置安装无须供电的 NFC 智能标签,利用智能

手机靠近 NFC 智能标签就可实现巡检考勤功能。
e. 公共信息服务。 社交网络等平台未来将会

覆盖到每个人的手机中,在地震、台风等自然灾害或

者大型公共事件中,利于开展自救、互救、搜救工作,
同时也成为政府防灾减灾的重要信息传播服务模

式。 在本系统中,可以通过微信、微博等新媒体平

台,面向公众提供服务,实现将山洪灾害防治与人民

群众更紧密结合。
f. 救援联动。 通过公共信息发布,在抗洪抢险

指挥人员和遇险人员之间建立“救援联动冶。 当发

生被洪水围困等情况时,遇险群众通过手机端,在微

信、微博平台点击按钮即可发送“SOS冶,系统服务端

将会对信息进行检索识别,并将搜救的信息(包括

人员位置、联系号码等)推送到遇险位置所属的管

理单位责任人的手机上,也可以基于 LBS 服务推送

到遇险位置处附近的抗洪抢险人员移动终端。 移动

终端人员接受之后,可以直观看到遇险人员的位置、
距离、人员手机号码等信息,以便指导救援工作。

3摇 结摇 语

移动互联时代,智能移动应用利用自身灵活性、
方便性、高覆盖、内容丰富、精准定位等特性将给传

统的山洪灾害防治工作带来巨大变革。 便捷信息查

询方式让防灾指挥人员随时随地关注山洪防汛态

势,现场与指挥中心视频联动将建立全新的指挥联

动体系。 基层防灾责任人员、抢险队伍和受灾群众

都将在智能移动应用中获益。
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《水资源保护》主编、河海大学教授王沛芳获
“中国青年女科学家奖冶

摇 摇 2018 年 1 月 12 日,由中国科协、全国妇联、中

国联合国科教文组织全国委员会、欧莱雅中国共同

举办的第十四届“中国青年女科学家奖冶颁奖典礼

在北京举行。 《水资源保护》主编、河海大学教授王

沛芳等 10 位女科学家入选。
王沛芳教授带领团队长期致力于水环境质量改

善,针对湖泊、水库及河流特点,探寻不同类型污染

发生的机制和传输过程,把握水环境治理的技术方

法,因地制宜地研发水质改善关键技术。 经过潜心

调查与研究,她的团队不仅发现了太湖入湖河流及

沉积物对湖泊水环境质量影响的规律,同时还获得

了 30 多项河流氮磷净化发明专利,为有效降低太湖

水体中氮磷浓度、改善太湖入湖河流水质、进而减少

藻类暴发做出了重要贡献。
王沛芳教授担任主编的《水资源保护》现为中

国科学引文数据来源(CSCD)期刊、科技核心期刊、
RCCSE 中国核心期刊,被美国《化学文摘》(CA)、美
国《剑桥科学文摘》(CSA)、波兰《哥白尼索引》( IC)
等国外重要数据库收录,近年来先后荣获中国高校

优秀期刊奖、华东地区优秀期刊奖等。
(本刊编辑部 供稿)
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