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哈尔滨市区域水资源可持续利用与优化配置
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摘要:为实现水资源与社会经济协调发展的宏观控制,实现水资源的可持续利用,以哈尔滨市主城

区及阿城区、呼兰区等中心城区为研究范围,结合水资源的社会经济功效,通过水资源承载能力分

析和科学管理等途径,研究区域内的水资源可持续利用与优化配置,提出城市水资源优化配置的总

体思路。
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1摇 水资源开发利用现状及问题

1. 1摇 水资源总量

哈尔滨市区多年平均水资源总量为 10郾 83 亿 m3

(扣除地表水、地下水重复量),其中地表水资源量

为 6郾 25 亿 m3,径流深 88郾 2 mm,地下水资源量为

5郾 97 亿 m3(表 1)。
表 1摇 哈尔滨市区各行政分区多年平均水资源量

亿 m3

行政分区
地表水
资源量

地下水
资源量

地表水、地下
水重复量

水资源
总量

主城区 1. 00 1. 90 0. 54 2. 36
呼兰区 0. 59 2. 17 0. 27 2. 49
阿城区 4. 66 1. 90 0. 58 5. 98
合摇 计 6. 25 5. 97 1. 39 10. 83

1. 2摇 城市可利用水资源量
哈尔滨市区现状城市供水水源包括地下水、磨

盘山水库水。 由于水质问题,目前松花江已经停止
向哈尔滨城市供水。 随着哈尔滨城市的发展,城市
水资源供需矛盾日趋突出,现已确定西泉眼水库为
哈尔滨市城市供水的补充水源。

根据表 1,阿城区多年平均地表水资源为 4郾 66
亿 m3,阿城区城市可利用的本地水资源主要为阿什
河径流,而西泉眼水库坝址以上区域多年平均径流
量为 2郾 72 亿 m3,阿什河阿城区以上多年平均径流

量为 4郾 59 亿 m3,根据水库的功能定位,阿城区城市

地表水资源可利用量不足 0郾 9 亿 m3,加之阿什河下
游没有大型的水利工程,阿城区城市水资源较为紧
缺;呼兰区城区饮用水源主要为地下水。

1. 3摇 水资源开发利用现状

2011 年哈尔滨市区总用水量为 10郾 74 亿 m3,其
中农业用水量为 5郾 01 亿 m3,占 47% ;工业用水量为
2郾 46 亿 m3,占 23% ;城镇生活用水量为 2郾 89 亿 m3,
占 27% ;农村生活用水量仅为 0郾 38 亿 m3,占 3% 。
1. 4摇 水资源开发利用存在的问题

a. 当地水资源匮乏,过境水利用率低,供需矛
盾突出。 哈尔滨市区多年平均降水深为 538郾 8 mm,
降水量年内分配不均,5—8 月降水量占年降水量的
60郾 3% 。 哈尔滨市当地水资源量短缺,人均占有量
只有 1 350 m3,约占全国人均水平的 1 / 2。 市区人均
占有量更少,仅为 218 m3。

b. 用水方式粗放,节水意识不强,用水浪费严
重。 哈尔滨市用水方式粗放,水资源利用率很低,全
市用水浪费现象普遍存在。 在农业用水方面,农业
灌溉用水量受用水水平、气候、土壤、作物、耕作方
法、灌溉技术以及渠系利用系数等因素的影响,现状
灌溉水利用系数平均只有 0郾 47 左右,水资源浪费严
重。 在城市用水方面,除了《哈尔滨市城市节约用
水条例》等几个基础法律规范外,应以《中华人民共
和国水法》为依据,尽快建立健全节约用水的整套
法规体系,否则与解决该市当前水资源短缺的状况
和全面推进节水工作的要求而言,仍有一定的差距。

c. 河道水环境质量差。 由于市区大量废污水
排入河流,致使阿什河、呼兰河水环境质量差,目前
尚不满足规划功能水质要求。

d. 地下水超量开采。 近年来,在不断加大管理力
度、控制和减少地下水开采量的情况下,哈尔滨市城区
的地下水开采量已低于允许开采量,虽消除了严重超
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采区,但依然存在近 200 km2 的地下水下降漏斗。

2摇 城市水资源配置

2. 1摇 地表水源
2. 1. 1摇 磨盘山水库

磨盘山水库是以城市供水为主,兼顾下游防洪、
农田灌溉、环境用水等综合利用的大(域)型水利枢
纽工程。 设计正常蓄水位 318郾 00 m,相应库容 3郾 56
亿 m3,调节库容 3郾 23 亿 m3;防洪高水位 318郾 19 m,
防洪库容 0郾 33 亿 m3;总库容 5郾 23 亿 m3。

水库供水任务为:哈尔滨市供水 3郾 37 亿 m3 / a
(其中包括五常镇供水量 0郾 204 亿 m3 / a),环境供水

0郾 131 亿 m3 / a,磨盘山灌区供水 2郾 8 万 hm2,水田补

偿供水 0郾 586 亿 m3。
2. 1. 2摇 西泉眼水库

西泉眼水库是哈尔滨市“八五冶期间重点水利

工程建设项目,水库的设计工程任务是以防洪除涝
和农田灌溉为主,兼顾水力发电、水产养殖、城市备
用水源等综合利用效益的大(域)型水利枢纽工程。
水库正常蓄水位 209郾 9 m,相应库容 2郾 89 亿 m3,调
节库容 2郾 45 亿 m3;总库容 4郾 78 亿 m3。 水库目前补

偿灌溉下游水田面积 0郾 813 万 hm2。
在保证供水农业灌溉 0郾 483 万 hm2 的基础上,经

计算得到西泉眼水库可向哈尔滨供水 30 万 m3 / d。
2. 2摇 地下水源

鉴于目前哈尔滨市区大部分地区地下水已经超
采,应对地下水的开发利用,原则上以资源涵养、战
略储备和应急备用为主。 淤磨盘山水库供水工程全
部建成投产后,哈尔滨市江南主城区原有的公共地
下水源井已全部停用报废,原有地下水源井全部封
存,作为城市应急备用水源。 目前,松北区地下深井
水基本可以达到玉类水质标准,水质较好,经除铁、
锰后可作为城镇生活饮用水。 于呼兰区地表水源条
件较差,城区和利民开发区现状城镇用水水源全部
为地下水,呼兰老城区及利民开发区地下水可开采
潜力约为 12 万 m3 / d,预计未来应以本地地下水和
松花江水作为未来城市发展供水水源。 盂阿城中心
城区现状城镇用水水源全部为地下水,共有 51 眼水
源井。 目前,一水厂水源出现季节性枯竭现象,二水
厂地下水源井出水相对较为稳定,根据相关资料分
析,城区地下水可开采潜力为 7 万 m3 / d,预计未来
应以本地地下水和西泉眼水库水作为未来城市发展
供水水源。
2. 3摇 再生水源

再生水是指经过城市污水再生处理系统充分可
靠的净化处理后,满足特定用水途径水质要求的净
化处理水。 城市污水再生利用是提高城市水资源综
合利用效率、缓解水资源短缺、减少水体污染的有效

途径。 目前哈尔滨市城市再生水利用尚处于起步阶
段,利用潜力巨大。

a. 再生水来源。 城市再生水水源为污水处理
厂出水,根据现场调研及相关规划资料,预计到
2020 年 底 城 市 污 水 处 理 设 施 总 规 模 将 达 到
26 万 m3 / d,为城市再生水利用提供了充足的水源。

b. 再生水需求量预测。 根据哈尔滨市实际情
况,确定哈尔滨市城市再生水主要用于城市景观环
境、市政杂用和工业 3 种类型,其中市政杂用和工业
用水参与供需水量平衡,因此对这两方面的再生水需
求量进行单独的预测。 淤市政杂用。 主要指将再生
水用于道路广场和绿地浇洒。 浇洒用水指标取 0郾 1
万 m3 / (km2·d),浇洒天数以 150 d 计(冰冻期及雨

季无须浇洒用水)。 预计 2020 年哈尔滨市主城区、呼
兰区和阿城区 50%的道路广场和绿地采用再生水浇
洒,预测再生水需求量为 3郾 6 万 m3 / d,年需水量 540
万 m3。 于工业回用。 根据相关规划资料,预计 2020
年工业用水规模将达到 23郾 2 m3 / d,规划工业用水中

的冷却水和洗涤水等水质要求相对较低的用水采用
再生水回用,如 20%的工业用水采用再生水,则再生

水的需求量为 4郾 6 万 m3 / d,年需水量1680 万 m3。

3摇 水资源配置方案

3. 1摇 水资源配置原则
a. 优水优用、资源高效利用原则。 考虑城镇供

水水源要求较高的特点,结合现有水资源供给条件,
按照优水优用、资源高效利用原则,统筹配置水
资源。

b. 可持续开发利用原则。 为实现区域水资源
的可持续开发利用,代际间水资源应尽可能做到公
平分配。 一定时期内的地下水开采量不应大于其更
新补给量;对地表水资源的开发利用以不引起生态、
环境恶化为前提。

c. 经济合理原则。 充分考虑水资源在空间上
的分布状况,兼顾上下游、左右岸之间关系,最大限
度实现城镇水资源配置经济合理。

d. 现有设施有效利用原则。 城市水资源规划
配置宜结合现有供水设施状况,充分利用和发挥现
有设施的效益。
3. 2摇 水资源优化配置思路

根据上述综合评价分析,提出城市水资源优化

配置的总体思路为:顺应自然规律和社会发展规律,
本着“实事求是、关注民生、着眼未来、和谐发展冶理
念,完善优化水资源战略配置格局,提高松花江水源
利用率,妥善解决城镇之间、城镇用水与灌区农业用
水的合理分配问题。 关于城市地下水资源的开发利
用,应该切实加强规划区内地下水资源的涵养与保
护,削减公共供水覆盖范围内的自备水源使用量,严
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格控制超采地区地下水资源的开采使用。

4摇 结摇 论

a. 加大松花江水资源的利用。 目前哈尔滨市
区开发利用松花江水资源不足 3 亿 m3,过境水开发
利用率低,为缓解城市水资源的供需矛盾,应加强对
松花江水资源的利用。

b. 加大节水力度。 哈尔滨市区应从管理上、技
术上完善城市节水,针对大灌区主要问题,对症下
药,节约和保护水资源。

c. 加大水源保护力度。 据统计,2011 年哈尔滨
市区有灌溉面积 8郾 026 万 km2。 其中,水田 3郾 495
万 hm2,约占总灌溉面积的 44% 。 通过建立相对稳
定的灌区管理队伍、改进灌溉制度、制定农业用水的
政策法规、出台合理的水价政策、组织成立农民用水
户协会等一系列措施,提高水资源的有效利用率,促
进农业节水。 淤加强水(环境)功能区管理。 按照
水功能区对水质的要求和水体的自然净化能力,核
定水域纳污总量,提出限制排污总量,制定分阶段控
制方案;定期对全市河道、水库水质进行监测,特别
是加强对饮用水水源保护区的水质监测;严格监管
新建、改建和扩建入河排污口;严格监控各企业入河
排污口的水质情况。 于加强工业废水排放管理。 严

格执行工业废水排放监督机制,对违规偷排污水的
工业企业进行严厉惩处,并录入企业信誉档案。 定
期进行工业水平衡监测,核实工业废水排放量。
盂加快污水处理厂建设。按照松花江流域哈尔滨市
境内水污染防治规划,新建和扩建污水处理厂。 位
于城市内沟上游的污水处理厂出水将回用于内沟综
合整治后的景观用水,在规划新建的污水处理厂中,
建成或预留回用水设施建设用地。 榆水源地保护。
对于已经划定的磨盘山水库、西泉眼水库水源保护
区,严格水源保护管理,同时进行一定的政策补偿,
建立水质监测系统及水体污染事件应急响应机制,
确保城市饮用水安全。
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摇 摇 在灌区灌溉用水有效利用测算方法优选的基础
上,进一步开展灌溉用水有效利用系数估算。 首先,
基于多种方法对各灌区灌溉用水有效利用系数进行
测算,其次确定各方法权重,并在此基础上综合估算

各灌区农业灌溉用水有效利用系数,结果见表 3。
饮马河灌区、白沙滩灌区、星星哨灌区和五间房灌区
灌溉用水有效利用系数分别为:55郾 9% 、58郾 5% 、
50郾 8%和 52郾 2% 。

表 3摇 各灌区农业灌溉用水有效利用系数估算结果

灌区名称
传统测算方法 首尾测算法 典型渠段测量法 动态测量法

系数 / % 权重 系数 / % 权重 系数 / % 权重 系数 / % 权重

灌溉用水有效
利用系数 / %

饮马河灌区 56郾 6 0郾 12 62郾 4 0郾 15 55郾 6 0郾 41 52郾 9 0郾 31 55郾 9
白沙滩灌区 57郾 2 0郾 18 59郾 2 0郾 16 53郾 7 0郾 35 52郾 8 0郾 31 58郾 5
星星哨灌区 53郾 3 0郾 21 58郾 9 0郾 17 47郾 0 0郾 33 48郾 9 0郾 29 50郾 8
五间房灌区 47郾 4 0郾 23 58郾 4 0郾 29 54郾 7 0郾 25 46郾 3 0郾 23 52郾 2

3摇 结摇 论

利用改进的 TOPSIS 法对吉林省饮马河、白沙
滩、星星哨和五间房 4 个样点灌区农业灌溉用水有
效利用测算方法进行优选,并测算 4 个灌区的灌溉
用水有效利用系数。 结果表明:对于大、中型灌区
(饮马河、白沙滩和星星哨灌区)典型渠段测量法是
最优方法,对于小型灌区(五间房灌区)首尾测算法
是最优方法;饮马河灌区、白沙滩灌区、星星哨灌区
和五间房灌区灌溉用水有效利用系数分别为:
55郾 9% 、58郾 5% 、50郾 8%和 52郾 2% 。
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