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摘要:为弄清西藏地区湿地生态系统的服务价值变化量,明确湿地生态系统在西藏经济发展中的重

要地位,运用替代成本法等核算方法,从涵养水源、调蓄洪水、保育土壤和净化水质 4 个方面对西藏

地区 2007 年和 2014 年湿地生态系统服务功能价值量进行损益核算研究。 研究结果显示,2007 年

和 2014 年西藏地区湿地生态系统 4 项服务功能价值总量分别为 6 949. 87 亿元和 7562. 62 亿元,同
比增长 8. 82% ,其中调蓄洪水价值量和固土保肥价值量分别增加 261. 84 亿元和 217. 26 亿元,占总

变化量(612. 75 亿元)的 78. 2% 。
关键词:西藏自治区;湿地生态系统;损益评价;自然资源资产负债表

中图分类号:TV212摇 摇 摇 文献标志码:A摇 摇 摇 文章编号:1004 6933(2017)S1 0159 04

摇 摇 近年来,随着工业化进程的推进和人口的持续

增长,越来越多的地区生态环境遭受不同程度的破

坏,生态问题日益突出[1]。 自十八届三中全会以

后,习近平总书记提出了“既要金山银山更要绿水

青山,坚持绿水青山就是金山银山冶的生态理念[2],
各省(市、自治区)纷纷响应党中央加强生态文明建

设的伟大号召,开始加强对自然资源的保护,放眼长

远,开始探索编制自然资源资产负债表,对各地区自

然资源资产进行损益评价[3鄄9]。 西藏自治区作为西

部地区生态文明建设大省,率先编制自然资源资产

负债表,为周围地区生态文明建设起引领示范作用。
湿地生态系统损益核算是自然资源资产负债表编制

过程中生态资产核算的重要组成部分。
湿地生态系统作为西藏地区重要的生态系统之

一,在调节气候和涵养水源等方面发挥着举足轻重

的作用,同时还是许多高原珍稀动物的栖息地,因此

一旦遭到破坏,将会对该地区经济发展造成不可估

量的损失。 为了让人们意识到西藏地区湿地生态系

统对生产生活的重要性,一套科学翔实的核算方法

对西藏地区湿地生态系统服务功能进行损益核算具

有重要意义。 自 20 世纪 90 年代,学者们就开始对

湿地生态系统服务功能进行价值量核算研究,并且

取得丰硕的研究成果[10鄄17]。 Costanza 等[1] 将湿地生

态系统分为大气调节、气候调节、基因资源、休闲娱

乐、土壤保持、食物生产、废物处理等 17 项服务功

能,并且得出全球湿地生态系统服务价值量为

4. 8 万亿美元,此项研究成果的宣布引起了人们对

湿地生态系统的重视,从而掀起了学者们对湿地生

态系统服务功能研究的热潮。 陈仲新等[18] 在参考

和借鉴 Costanza 等对湿地生态系统研究的分类方法

和经济参数的基础上,核算出我国湿地生态系统服

务价值量为 26 763. 9 亿元 /年;江波等[19] 将海河流

域湿地生态系统服务功能分为调节功能、提供产品

功能、文化服务功能和支持功能四大类,并且核算出

其服务价值为 4 123. 66 亿元;李丽锋等[20]利用能值

分析法估算出盘锦双台河口湿地生态服务价值量为

1 019. 51 亿元;孙毅等[21] 核算出 2008 年盘锦双台

河口湿地水产品和旅游价值量分别为 3 013 万元和

3 828 万元;赖敏等[22] 利用 INVEST 模型从产品供

给、气候调节、土壤保持和游憩休闲等几个大的服务

功能对三江源地区 2000 年和 2008 年生态服务价值

进行估算,研究结果显示:8 年间三江源生态服务价

值增加 168 亿元,但是由于气温升高和降水减少,湿
地服务价值减少了 56. 08% 。 从已有的研究来看,
对于湿地生态系统服务价值量核算的方法没有达成

统一核算标准,不同研究者对于同一地区核算内容
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指标存在争议,导致最终核算结果相去甚远。 迄今

为止,鲜有运用同种研究方法,针对同一地区进行湿

地生态系统间接服务价值损益核算的研究。 本文借

鉴了封志明等[23] 提出的自然资源资产负债表编制

过程中的基本思路和方法,以西藏自治区湿地生态

系统在不同时间段服务价值量为研究对象,选取了

2007 年和 2014 年两个时间段,运用相同的核算指

标和核算方法,避开了因核算指标和核算方法的差

异对结果的损益评价造成的影响。 采用国家林业部

门和西藏地区最新价值标准统一价值尺度,结合该

地区湿地生态系统的基本特征,应用生态学和环境

学的原理与方法,分别核算出 2007 年和 2014 年湿

地资源实物量和价值量数据,通过对核算结果进行

作差对比,研究西藏地区湿地生态系统的损益状况。

1摇 研究区概况

西藏自治区位于我国的西南边陲,青藏高原的

西南部。 面积 122. 84 万 km2,约占中国总面积的

1 / 8,仅次于新疆维吾尔自治 区。 南 北 最 宽 约

1 000 km,东西最长达 2 000 km,有世界上面积最大、
海拔最高的高原。 它北邻新疆,东北紧靠青海,东面

接连四川,东南界云南,南边和西部与缅甸、印度、不
丹、锡金、尼泊尔等国接壤。 国境线长达 3 842 km,
是中国西南边陲的重要门户,战略位置十分重要。
西藏湿地类型丰富,是世界上特殊的高原湿地分布

区,有人工湿地、沼泽湿地、湖泊湿地和河流湿地等

4 类 17 型,是我国湿地类型最为齐全,数量最为丰

富的省区之一。 目前西藏大部分湿地仍处于原始、
自然的状态,是我国众多高原特有珍稀野生动物的

栖息地。 西藏的湿地不仅是青藏高原的“物种基因

库冶和重要的氧气补给源,也是发源于此的河流流

域生态系统的重要“平衡器冶和“调节器冶,雅鲁藏布

江、怒江、澜沧江、长江都发源或流经这里,素有“中
华水塔冶和“亚洲水塔冶之美誉,是中国水资源安全

战略基地和水能资源接续基地,在构筑生态安全屏

障方面起着关键作用。 西藏湿地面积大、分布广,截
至 2014 年,西藏地区湿地面积 652. 9 万 hm2,占全

区土地面积的 5. 31% ,仅次于黑龙江地区湿地面

积,位居全国第二。

2摇 研究方法与数据来源

2. 1摇 研究方法

本文从涵养水源、调蓄洪水、固土保肥和净化水

质 4 个方面对 2007 年和 2014 年西藏自治区湿地生

态系统服务价值量进行核算,并对其结果进行损益

评价。 运用替代成本法、市场价值法等计算方法,将

湿地生态系统所创造的实物量转化为生产生活中具

有相同功效的产品或者用人造系统工程来替代,从
而用替代产品或者人造工程价值来核算其间接服务

价值。
a. 涵养水源。 湿地生态系统因其涵水量丰富,

单位面积涵养水源量较森林生态系统和湿地生态系

统相比居首位,尤其是在我国西部干旱缺水地区,湿
地生态系统所发挥的作用不言而喻,因此对其涵养

水源价值量进行核算研究具有重要意义。 其实物量

和价值量核算计算公式为

Ww = ZV 伊 10 -4 (1)
Vw = Ww 啄1 (2)

式中:Ww 为涵养水量,亿 m3;V 为单位面积涵养水

源量,m3 / hm2;Z 为湿地面积,万 hm2;Vw 为涵养水

源价值量,亿元;啄1为水库建设单位库容投资值,取
6郾 110 7 元 / t。

b. 调蓄洪水。 湿地生态系统就像一个天然的

水库,具有强大的调蓄洪水能力。 研究证明,西藏地

区湿地饱和持水量可达 800% [24]。 西藏地区降水

多集中在夏季,大量的降水可能引发洪涝灾害,湿地

生态系统调蓄洪水能力显得格外重要。 其实物量和

价值量核算公式为

Wt = Z C f 伊 10 -4 (3)
Vt = Wt啄1 (4)

式中:Wt 为调蓄洪水量,亿 m3;C f 为单位面积湿地

调蓄洪水能力, m3 / hm2; Vt 为调蓄洪水价值量,
亿元。

c. 固土保肥。 此处主要考虑到沼泽湿地、河流

湖波湿地等是泥沙的主要接纳单元,泥沙中含有大

量有机质和氮磷钾等植物营养元素,有机质含量接

近 50% ,是天然的有机肥料,因此,固土保肥是沼泽

湿地的重要服务功能。 固土实物量和价值量核算公

式为

Wg = ZR 伊 10 -4 (5)
Vg = Wg 啄2 / 籽 (6)

式中:Wg 为土壤侵蚀减少量,亿 t;R 为单位面积湿

地土壤保持量,t / hm2;籽 为土壤平均密度,取 2. 65
g / cm3;Vg 为固土价值量,亿元;啄2为挖取单位体积土

方费用,取 63. 0 元 / m3。
保肥实物量核算即固土量乘以土壤中有机质及

氮、磷、钾的含量,保肥价值量等于保肥实物量乘以

相应的营养物质的市场价格,其中氮、磷、钾折算为

磷酸二铵和氯化钾等化肥的市场价格。
d. 净化水质。 湿地生态系统对污水具有强大

的净化能力,由于缺乏足够的参考资料和试验证据,
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目前我们只能对其净化氮磷的能力进行核算评估来

反应湿地生态系统的净化水质功能和价值,其实物

量和价值量核算公式为

Gs = Z Cs·10 -2 (7)
Gz = Z Cz·10 -2 (8)
Vs = Gs 啄6·10 -4 (9)
Vz = Gz 啄7·10 -4 (10)

式中:Gs 为氮净化量,万 t;Gz 为磷净化量,万 t;Cs

为氮净化能力,t / km2;Cz 为磷净化能力,t / km2;Vs

为净化氮价值量,亿元;Vz 为净化磷价值量,亿元;啄6
为单位氮的处理费用,取 1. 5 元 / kg;啄7 为单位磷的

处理费用,取 2. 5 元 / kg。

表 1摇 湿地生态系统服务功能价值评估社会公共数据的来源

名称 数值 单位 来源

2007 年西藏湿地面积 600 万 hm2 《2008 年西藏地区统计年鉴》
2014 年西藏湿地面积 652. 9 万 hm2 《2015 年西藏地区统计年鉴》

单位面积湿地涵养水源量 4 134. 6 m3 / hm2 摇 摇 文献[25]

建设单位库容投资 6. 11 元 / t 国家林业局公布的《森林生态系统
服务价值评估公共数据表》

单位面积湿地调蓄能力 8 100 m3 / hm2 文献[24]
单位面积湿地土壤侵蚀量 54 t / hm2 文献[26]
土壤有机质质量百分比 47. 49 % 文献[27]

土壤氮质量百分比 1. 01 % 文献[27]
土壤磷质量百分比 0. 16 % 文献[27]
土壤钾质量百分比 1. 49 % 文献[27]

氮净化能力 0. 481 t / km2 文献[28鄄29]
磷净化能力 0. 004 t / km2 文献[28鄄29]

单位氮的处理费用 1. 5 元 / kg 生态文明制度构建中的《中国森林资源核算研究》
单位磷的处理费用 2. 5 元 / kg 生态文明制度构建中的《中国森林资源核算研究》

表 2摇 西藏自治区湿地生态系统损益核算结果

核算指标
实物量 / 万 t 价值量 / 亿元

2007 年 2014 年 变化量 2007 年 2014 年 变化量

涵养水源 2 480 760 2 699 480. 34 218 720. 34 1 515. 92 1 649. 58 133. 65
调蓄洪水 4 860 000 5 288 490 428 490 2 969. 800 2 3 231. 637 6 261. 837 4

固土 32 400 35 257 2 857 77. 026 4 83. 818 5 6. 792 1
有机质 15 386. 76 16 743. 36 1 356. 60 1 230. 94 1 339. 47 108. 53
保肥:氮 327. 240 0 356. 091 7 28. 851 7 771. 351 4 839. 359 0 68. 007 6
保肥:磷 51. 840 0 56. 410 6 4. 570 6 114. 048 0 124. 103 3 10. 055 3
保肥:钾 482. 760 0 525. 323 3 42. 563 3 270. 345 6 294. 181 0 23. 835 4
净化:氮 2. 886 0 3. 140 4 0. 254 4 0. 432 9 0. 471 1 0. 038 2
净化:磷 0. 024 0 0. 026 1 0. 002 1 0. 006 0. 006 5 0. 000 5
合计 7 389 411. 51 8 040 911. 69 651 500. 18 6 949. 87 7 562. 62 612. 75

2. 2摇 数据来源

数据主要来源于《西藏自治区统计年鉴》、公开

发行的相关文献和书籍、政府部门公布的数据(中
国气象数据等)以及经过实地调查掌握的内部资

料。 具体的有关论文核算的湿地生态系统服务功能

价值评估的社会公共数据见表 1。

3摇 结果与分析

经计算可以得出西藏自治区 2007 年和 2014 年

湿地生态系统所创造的实物量和价值量见表 2。 从

表 2 中可以看出,2014 年较 2007 年西藏自治区湿地

生态系统所创造的实物量和价值量均有所增长,仅
8 年时间,西藏自治区湿地面积增加 52. 9 万 hm2,对
应的服务价值量增加 612. 7479 亿元,可见西藏自治

区政府部门对于推进生态文明建设取得的显著成

效。 从 4 项基本服务功能价值量的增加量来看,其
变化的大小顺序依次为:调蓄洪水、固土保肥、涵养

水源和净化水质。 其中调蓄洪水价值量增加量最

大,占总变化量的 42. 73% ,固土保肥价值量占总变

化量的 35. 44% 。

4摇 结摇 论

a. 仅 8 年时间,西藏自治区湿地面积增加

52. 9 万 hm2,对应的服务价值量增加 612. 747 9 亿元。
平均每年以 66125 hm2的速度增长,每增加单位公顷

·161·



湿地所对应的价值量增加 11. 5831 万元。 经计算可

以得出,西藏自治区湿地生态系统平均每年以

76郾 59 亿元的速度在增长,相当于 2014 年西藏国民

生产总值(920. 83 亿元)的 8. 32% ,相当于 2007 年

西藏国民生产总值(342 亿元)的 22. 39% ,可见湿地

生态系统在西藏自治区的经济发展过程中占据十分

重要的地位,这也充分验证了“绿水青山就是金山银

山冶科学论断的前瞻性,同时也看到西藏自治区政府

部门对于推进生态文明建设取得的显著成效。
b. 从 4 项基本服务功能价值量的增加量来看,

其变化的大小顺序依次为:调蓄洪水、固土保肥、涵养

水源和净化水质。 其中调蓄洪水价值量增加量最大,
占总变化量的 42. 73%,固土保肥价值量占总变化量

的 35. 44%。 可见湿地面积的增加,调蓄洪水和固土

保肥贡献最为明显,这也从一定程度上反映出湿地生

态系统的主要服务功能为调蓄洪水和固土保肥。
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